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AVERTISSEMENT. 

Le titre dç ce volume pourrait faire illusion au sujet de la précision 
des observations qui y sont rapportées; car dans nos levés de côtes nous 
ne disposons, au Service hydrographique, ni du temps ni des moyens 
nécessaires pour pousser l'approximation des mesures jusqu'au degré 
requis aujourd'hui pour la détermination de la figure de la Terre. 

L'appellation qui eût mieux convenu est celle de Triangulation, si l'on 
ne s'était efforcé, dans la rédaction/ de recourir le moins possible au 
triangle. Cet intermédiaire, obligatoire quand on opère sur le. sphéroïde, 
n'est plus indispensable avec l'emploi d'un système conventionnel rap- 
portant tous les points sur un même plan. Dans le calcul définitif des 
positions de la Côte de Corse, la mise en pratique de ce système a été 
réalisée en appliquant aux observations angulaires une correction en 
général très faible. N'ayant plus, désormais, à compter avec la sphéricité, 
les méthodes de la géométrie plane sont utilisables pour la détermination 
d'un point inconnu et l'on peut y faire concourir des relèvements mul- 
tiples provenant d'une série de points connus. 

A cet avantage vient se joindre celui d'exprimer les positions en co- 
ordonnées rectangulaires métriques, lesquelles ont paru assez indispen- 
sables aux hydrographes français pour qu'ils ne les aient jamais 
abandonnées, malgré le discrédit où elles sont tombées, autre part, depuis 
le commencement du dernier siècle. Grâce à la convention représenta- 
tive, elles sont propres ici à définir rigoureusement les positions des 
points du levé au même titre que les positions géographiques, longitudes 
et latitudes, qui dépendent de l'aplatissement adopté, ou que le système 
chaotique du tableau des triangles compensés. 

Le retard apporté à la publication de ce travail n'a nui en rien à celle 
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VI AVERTISSEMENT. 

des Cartes de la Corse appuyëe sur un premier calcul de compensation, 
et il est à présumer, d'autre part, que Ton n'aura pas, de longtemps 
encore, à reprendre le levé des côtes. C'est en prévision de cette reprise 
dans un avenir plus ou moins éloigné que la réunion et la discussion des 
données diverses qui ont été employées présentent l'intérêt le plus im- 
médiat. 

Dans le cas particulier de la Corse, la précaution paraissait d'autant 
plus indispensable que les données préliminaires servant à la confection 
des minutes de construction sont insuffisamment approchées* Il est bien 
rare que Ton puisse appuyer le carroyage des minutes sur des données 
définitives; la construction des lignes de sondes et de la topographie ne 
peut être renvoyée après l'achèvement des calculs de la triangulation. 
On se contente donc habituellement de données provisoires, mais dont 
l'emploi n'entraîne que des diiFérences avec la réalité insensibles au 
point de vue graphique. Les minutes de Corse présentent exceptionnelle- 
ment des différences avec le résultat définitif de la triangulation, s'éle- 
vant à i/iooo'' et presque inadmissibles graphiquement parlant. Il était 
donc tout indiqué de reprendre les calculs des coordonnées rectangu- 
laires afin de permettre de tracer un nouveau système de carroyage 
d'accord avec les données paraissant exactes. 

, D'ailleurs, que Ton veuille, dans l'avenir, se servir des mêmes minutes 
ou en tracer d'autres avec les données nouvelles, il sera nécessaire de 
connaître les correspondances des deux systèmes de mesures, et c'est à 
quoi l'on s'est efforcé de parvenir dans la dernière partie du volume. 

Il me reste à exprimer ici toute ma reconnaissance au Service des 
Ponts et Chaussées en Corse pour l'assistance très active et empressée 
que j'ai trouvée dans l'accomplissement des travaux à terre, et à ceux de 
mes collaborateurs encore vivants qui m'ont si vaillamment prêté leur 
concours. 

Je remercie vivement le Service hydrographique d'avoir bien voulu 
accueillir ce travail quoique rédigé après que j'avais cessé, à mon grand 
regret, de faire partie de ses cadres. 

Décembre 1907. 
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EXPOSÉ 
DES OPÉRATIONS GÉODÉSIQUES 

EXÉCUTÉES DE 1884 \ 1890 
SUR LES CÔTES DE CORSE. 



I 

HISTORIQUE. 



CAMPAGNE DE 1884. 

Les cartes hydrographiques de Corse levées de 1820 à iSai sous la direc- 
tion de M. de Hell n'avaient suhi aucune retouche sérieuse pendant près de 
soixante ans. C'est en 1878 seulement qu'une première revision partielle fut 
entreprise par M. l'ingénieur Hanusse qui, pendant le mois de décembre, 
détermina les nouvelles balises des Bouches de Bonifacio et des environs de 
Saint-Florent et refit le levé du port d'Ajaccio. Ces opérations sur le terrain 
confirmèrent ce que l'examen comparatif des nouvelles cartes d'Etat-Major et 
de celles de M. de Hell avait déjà révélé : c'est que, si ces dernières étaient 
correctes au point de vue hydrographique proprement dit, elles laissaient beau-' 
coup à désirer sous le rapport des détails topographiques situés derrière la 
côte. Dans un pays où l'on n'a que l'embarras du choix parmi les points 
remarquables de l'intérieur, on en était réduit, par insuffisance de la carte, à 
naviguera peu près uniquement sur les accidents de la côte, îlots, caps, etc. 

L'absence des repères intérieurs avait un autre inconvénient reconnu 
depuis longtemps, c'est de rendre impossibles les corrections des cartes quand 
on venait à signaler des constructions nouvelles intéressant la navigation, 
phares, balises, sémaphores, maisons remarquables, etc. C'est à cette préoc- 
cupation qu'avait obéi le Service hydrographique en décidant la mission de 
1878; c'est celle qui devait militer en faveur d'une re vision jgénérale du tra- 
vail de 1820 si l'on ne voulait pas être exposé à devoir renouveler les recon- 
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2 EXPOSÉ DES OPÉRATIONS GÉODÉSIQUES 

naissances partielles chaque fois que la carte aurait besoin d'être mise au 
courant. 

La revision ne fut cependant décidée que cinq ans plus tard, dans l'hiver 
de i883 à 1886; la préparation du travail fut confiée à M. l'ingénieur Ger- 
main, désigné à la date du 20 mars i884 comme chef de la mission dont 
firent partie MM, Favé et Garnier, sous-ingénieurs, ainsi que MM. Gantliier 
et Cauvet, élèves. 

Le bâtiment hydrographe la Ckmèrey commandé par le premier maître 
Letellier, fut dirigé dans la deuxième quinzaine d'avril de Brest sur Toulon 
où la Mission s'embarqua le 10 mai. Les instructions techniques remises à 
M. Germain lui laissaient toute latitude au sujet du travail à accomplir; il 
lui appartenait de décider s'il y avait lieu de procéder à une réfection com- 
plète du levé de la côte ou si l'on pouvait se contenter d'une revision par- 
tielle en étudiant plus spécialement les points intéressants pour la navigation 
ou les travaux publics. Dans cette dernière alternative il eut été possible sans 
doute d'utiliser une partie des anciennes publications en joignant ainsi une 
économie notable sur le budget des cartes à l'économie de main-d'œuvre réa- 
lisée sur le terrain. 

M. Germain s'attacha tout d'abord à ce programme limité en entreprenant 
successivement les levés de Porto-Vecchio , de Bastia et des Bouches de Boni- 
facio. Les opérations commencées à Porto Vecchio le 1 2 mai furent favorisées 
par un très beau temps qui permit de les terminer entièrement le s 4. Celles 
de Bastia, embrassant l'étendue de côte qui va du port Saint-Nicolas au Golo, 
durèrent du 26 mai au 1*^ juillet. 

Dans cet intervalle de temps, M. Germain se sentant trop fatigué pour 
continuer son service avait demandé à être rappelé en informant l'ingénieur 
en chef par lettre en date du 28 juin. Je fus désigné, à la date du 5 juillet, 
pour le remplacer; mais l'apparition du choléra à Marseille et les quarantaines 
rigoureuses qui s'en suivirent pour les introductions en Corse m'empêchèrent 
de débarquer à Ajaccio avant le 18 juillet. Mon prédécesseur dut, par suite, 
entreprendre le levé des Bouches de Bonifacio et prolonger son séjour jusqu'à 
ma libération des mesures de quarantaine. 

Au moment de sa remise de service, M. Germain me fit part de son opinion 
conforme à celle qu'il exprimait dans la lettre du 23 juin à l'ingénieur en 
chef, c'est crque dans les parages reconnus jusqu'à ce moment, les cartes 
ce actuelles lui paraissaient suffisantes pour les besoins de la navigation , de 
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EXÉCUTÉES DE 1884 X 1890 SUR LES CÔTES DE CORSE. 3 

rr sorte qu'en étendant ce jugement à Tensemble de la côte il était à pré- 
cr voir que le programme de la mission pourrait être considérablement restreint 
ff et se réduire sans doute à une revision rapide des quelques points où des tra- 
cr vaux de port ont été exécutés depuis soixante ans , re vision destinée à la mise 
fr à jour des cartes v. 

La continuation des opérations dans les Bouches de Bonifacio , leur pro- 
longement sur la côte Est jusqu'au cap Bondinara et sur la côte Ouest jusqu'à 
Roccapina me convainquirent de l'insuffisance du programme tracé par 
M. Germain. Sauf exceptions bien rares la topographie était inexacte et incom- 
plète. Elle devait être refaite à nouveau pour qu'on pût la faire Ggurcr sur 
des minutes définitives à échelle suffisamment grande. 

Cette construction ne pouvait être obtenue qu'au moyen de points de 
repère que le travail de M. de Hell était absolument impuissant à fournir; 
d'autre part les tentatives d'utilisation des points voisins de la côte, détermi- 
nés par l'Etat-Major de la Guerre en j863, avaient échoué; car ces points 
étaient en général de troisième ordre et, comme tels, de positions trop incer- 
taines. D'où nécessité d'une nouvelle triangulation de la côte. 

Ajoutons que, même au point de vue hydrographique proprement dit, les 
cartes de Hell ne répondaient plus aux besoins nouveaux de la navigation à 
vapeur par suite de leur trop petite échelle et de l'insuffisance des études de 
détail. 

Ces considérations , qui se présentèrent successivement et d'une manière 
très impérieuse, engagèrent à étudier à fond et sans omettre aucun détail toute 
la région méridionale de la Corse entre la baie de Santa Manza à l'Est et 
l'anse de Roccapina à l'Ouest. Les mois de juillet, août, septembre et la moi- 
tié d'octobre furent employés à ce travail poursuivi à la fois sur les deux ver- 
sants de l'tle en utilisant les périodes de vents d'Ouest pour les opérations à 
l'Est des Bouches. A la fin de septembre la Mission fut privée du concours 1res 
actif des deux élèves, MM. Gauthier et Cauvet, dirigés sur Brest pour leur 
embarquement sur Ylphigénie. 

Le séjour dans les parages des Bouches n'aurait pu sans danger se prolon- 
ger au delà du i5 octobre; pour utiliser dans la mesure du possible les der- 
niers beaux jours il a paru avantageux de procéder immédiatement au levé de 
rile-Rousse dont le port ofl^rait un abri assuré. La réfection de ce plan pré- 
sentait un caractère d'urgence par suite de» modifications importantes subies 
par le port. 
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4 EXPOSÉ DES OPÉRATIONS GÉODÉSIQUES 

Un triste événement se produisit dans rintervalle de la traversée des Bouches 
à nie-Rousse; pendant que la Chimère se ravitaillait à Ajaccio, le capitaine 
Letellier fut atteint d'une grave affection de poitrine qui devait l'emporter 
huit jours plus tard. Sur l'ordre formel des médecins il dut quitter sou sçrvice 
et la Chimère fut conduite à l'Ile-Rousse par le second dams la nuit du 1 7 au 
18 octobre. 

Les opérations de Tlle-Rousse comprirent le levé complet du p«rt et des 
environs appuyé sur une triangulation provisoire que je me réservais de rat- 
tacher au réseau général l'année suivante. Après un assez mauvais début le 
temps s'améliora complètement et favorisa le travail qui fut terminé le 9 no- 
vembre. La Chimère remorquant la chaloupe à vapeur fit la traversée de 
rUe-Rousse à Toulon dans la nuit du 1 1 au 1 â novembre sous la direction 
du nouveau capitaine, le premier maître Mussou nommé en remplacement de 
Letellier. 

CAMPAGNE DE 1885. 

Les propositions concernant la réfection complète des cartes de Corse ayant 
reçu un accueil favorable il fut entendu au début de la campagne de i885 
que le travail hydrographique serait poursuivi sans interruption et sans 
lacunes et serait appuyé sur un réseau trigonométrique indépendant. Le pro- 
gramme des opérations était conçu, comme celui de l'année précédente, de 
manière à répondre aux nécessités du climat en réservant les premiers mois 
de la belle saison aux opérations sur la côte Est qui ne commence à être mai- 
saine qu'au mois de juillet. Chacun de mes collaborateurs, les mêmes qu'en 
188/4, était chargé d'un travail indépendant : M, Favé des sondes avec le 
concours de M]VL Gauthier et Cauvet de retour de riphigénie; M. Garnier de 
la topographie. La triangulation prenant une importance plus considérable 
dans le nouveau programme, j'avais préféré m'y consacrer exclusivement. 

Partie de Paris le 6 avril , la Mission fut embarquée à bord de la Chimère à 
son arrivée à Toulon le 7. En présence d'un temps obstinément mauvais le 
départ pour la Corse ne put avoir lieu avant le 10. Encore fallut-il longer la 
côte de France et mouiller successivement à Saint-Tropez et à Villefranche. 
Après une traversée contrariée par la grosse mer, la Chimère mouillait à Bastia 
le is au matin. 

Le temps toujours défavorable pendant le mois d'avril empêcha d'avancer 
le travail autant que je l'avais espéré; les seules journées utilisables ont été 
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celles dn so au â/i, qui furent employées à reconnaître la côte, à élever des 
signaux entre le Golo, où s'étaient arrêtées les opérations de i88/i, et le 
Fiuni Alto et à faire quelques stations provisoires. 

A partir du 2 mai et jusqu'aux premiers jours de juillet le travail hydro- 
graphique put être poursuivi sans interruption notable entre le Golo et Aleria 
avec la Chimère et les embarcations, el en utilisant, en outre, la chaloupe à 
vapeur la Sentinelle amenée de Toulon par l'Albatros au commencement de 
juin. 

Les opérations de triangulation qui avaient nécessité la mise en place 
d'une dizaine de signaux sur les hauts sommets de la côte étaient terminées 
le 1 5 juillet. 

La Mission quitta Bastia le 17 juillet pour reprendre le travail hydro- 
graphique sur la côte Ouest au point oik il avait été interrompu en 188/i, 
c'est-à-dire au golfe de Roccapina; toutefois, il devint nécessaire de faire un 
certain nombre de stations de triangulation dans le voisinage de Bonifacio 
a6n de rattacher les signaux employés pour le levé des Bouches à un réseau 
général adapté au nouveau plan de travail. 

Malgré un temps plutôt défavorable le levé de la côte fut poursuivi sans 
interruption entre Roccapina et la baie de Cupabia à l'extrémité Nord du 
golfe de Valinco; la Chimère quittait définitivement Ajaccio le a novembre. 

Le personnel de la Mission avait été diminué dès le 1 5 août par le départ 
de M. Gauthier désigné pour aller au Tonkin. 

D'autre part M. l'ingénieur en chef Gaussin m'annonçait, le 18 juillet, que 
la mission de Corse serait indéfiniment suspendue à la fin de la campagne 
actuelle. 

J'essayai, mais en vain, de plaider en faveur de la continuation du travail 
de triangulation, avec un personnel secondaire aussi limité qne possible; il a 
fallu nous résigner à perdre non seulement le bénéfice de l'entraînement, 
mais peut-être encore le travail déjà exécuté si les signaux abandonnés étaient 
détruits. De toute façon il convenait d'arrêter les opérations à des points bien 
définis et susceptibles de conservation. A son extrémité Sud la chaîne de 
la côte Ouest était bien repérée au mo^en de piliers maçonnés; la même pré- 
caution fut prise à l'extrémité Nord. Il était malheureusement trop tard pour 
arrêter au Nord le travail de la côte Est, car il ne fallait pas songer à retourner 
sur les hauts sommets d'Asto, Zucarello et Sant-Angelo. 

l'espérais du moins après avoir terminé le travail hydrographique aux eiivi- 
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6 EXPOSÉ DES OPÉRATIONS GÉODÉSIQUES 

rons de Valinco, pouvoir encore opérer le rattachement des signaux de l'He- 
Rousse avec la chaîne de la côte Est ou sinon jeter les hases de ce rattachement 
en reliant Saint-Florent avec l'Ile-Rousse. C'est dans ce but que la Chimère ^ 
après avoir quitté Âjaccio le 2 novembre, vint à Bastia puis à Saint-Florent; 
le temps malheureusement devint franchenlent mauvais à partir du 7 no- 
vembre; Tété de la Saint-Martin ne tenait aucune de ses promesses. 

Après une attente de quelques jours la Chimère appareilla le 1 9 novembre 
pour arriver aux îles d'Hyères le 1 3 au matin. Le programme de la mission 
comportait encore une reconnaissance de la passe située entre l'îlot de la 
Redonne et la presqu'île de Giens. Ce travail fut exécuté dans la matinée du 1 3. 

Débarqué le 1 /i le personnel fut dirigé sur Paris. 

CAMPAGNE DE 1887. 

M. l'ingénieur en chef Rouquet de la Grye, très préoccupé des conséquences 
fâcheuses de l'interruption des opérations de Corse, s'efforça de reconstituer 
la Mission dès la première année de sa direction effective du Service hydro- 
graphique. 

Im Chimère ayant reçu une nouvelle destination sur la côte de France , c'est 
rÉiendardy sous le commandement d'un officier de marine, M. le lieutenant 
de vaisseau Servonnet, qui fut affecté à la mission hydrographique de Corse 
à partir de 1887. Le bâtiment avait été entièrement désarmé de son artille- 
rie et le carré des officiers installé pour les travaux de rédaction. 

Il ne fut possible de m'adjoindre qu'un seul collaborateur, M. Garnier, qui 
avait fait partie des deux missions précédentes. 

UEtendard fit route de Toulon le 26 avril 1887 et dès le 99 les travaux 
étaient commencés sur la côte Est. Il ne pouvait être question, avec un per- 
sonnel aussi restreint, de donner aux travaux de la Mission l'extension qu'ils 
avaient eue dans les deux premières années. L'essentiel était de relier les deux 
tronçons du réseau trigonométrique de i885 afin de ne pas laisser perdre, 
par la disparition des signaux, le bénéfice des opérations déjà exécutées; cest 
le travail auquel je me consacrai persorftiellement jusqu'au milieu de juillet en 
élevant tous les signaux et faisant les mesures angulaires dans deux tournées 
successives. 

Le programme de M. Garnier comprenait le levé détaillé de la côte à par- 
tir du Tavignano, limite des opérations de i885, en allant vers le Sud le 
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plus possible; on ne pouvait guère espérer atteindre Porto-Vecchio avant le 
commencement de la saison défavorable; il devait donc nécessairement sub- 
sister une lacune. En fait la topographie fut arrêtée h quelques milles au Sud 
de la Solenzara dans les derniers jours de juin. Il eût pu être dangereux de 
prolonger davantage le travail à terre dans les plaines basses de la côte Est, 
mais les sondes en embarcation ne présentaient pas le même inconvénient. 
M. Garnier les entreprit à partir du Tavignano et les conduisit vers le Sud jus- 
qu'au Fium Orbo pendant la première quinzaine de juillet. Pour compléter 
cette opération purement hydrographique je fis avec VEiendard les sondes du 
large en reprenant le travail au point où il avait été interrompu en i885 à 
bord de la Chimère. 

Deux solutions se présentaient pour utiliser les mois d'été : on pouvait 
reprendre les opérations aux environs d'Ajaccio, point terminus de 1 885 , et les 
prolonger vers le Nord. On pouvait encore, allant en sens contraire, reprendre 
la triangulation aux environs de Saint-Florent, d'où elle était partie en i885 
et la conduire le long de la côte Nord- Ouest. 

Cette seconde alternative a paru plus avantageuse parce qu elle permettait 
de reprendre le programme interrompu à la fin de i885 et de rattacher au 
réseau général le levé de i88/i à l'Ile-Rousse. L'Etendard se rendait le s i juil- 
let dans la baie de Saint-Florent où commencèrent les opérations qui devaient 
être poursuivies entre Saint-Florent et Revellata pour la topographie et les 
sondes. 

La triangulation était particulièrement difficile dans ces parages où il y 
avait à faire un assez grand nombre de stations sur de hauts sommets. Celle 
de Grosso, à 2,000 mètres d'altitude, a duré deux semaines entières avec les 
obstacles provenant à la fois du terrain, du mauvais temps et de la brume. 
C'est fin septembre et au commencement d'octobre seulement qu'ont pu être 
entreprises les stations. des environs de Bastia destinées au raccordement avec 
le réseau de 1 885; en outre, il a fallu lutter contre la mauvaise saison parti- 
culièrement précoce dans l'automne de 1887, car la neige a fait son appari- 
tion dès le 37 septembre. 

A la fin de la campagne, la triangulation s'étendait jusqu'à Revellata et il 
ne restait plus, pour fermer le réseau entourant l'île, qu'à joindre Revellata 
à Âjaccio. 

M. Garnier avait pu lever entièrement le plan de la baie de Saint-Florent et 
prolonger la topographie jusqu'aux environs de Calvi. 
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Fendant les périodes de mauvais temps, les séjours forcés à Tlie-Rousse ont 
été utilisés pour Tinstallation d'une cabane méridienne. Dans les premiers 
jours de novembre, avant le départ de la Mission, j'ai pu consacrer plusieurs 
soirées à la détermination de la latitude. 

La cabane a été conservée pour pouvoir être rattachée plus tard à l'Obser- 
vatoire de Nice et à une station similaire créée en 1888 auprès d'Ajaccio. 

Des observations magnétiques ont été faites à la même époque. 

IJ Etendard a quitté définitivement l'He-Rousse le 1 a novembre pour atterrir 
sur Gamarat le i3 vers 2 heures de l'après-midi. Il mouillait à Toulon avec 
très mauvais temps après une traversée de a/i heures. La Mission était de 
retour h Paris le 1 6 novembre. 

CARIPAGNE DE 1888. 

Le calcul du réseau de triangulation de la côte Est effectué pendant l'hiver 
de 1887 à 1888 a fait ressortir une différence considérable dans la longueur 
des côtés suivant qu ils étaient rattachés à la chaîne des environs de Bastia ou 
à celle des environs de Bonifacio. 

Ces deux chaînes, que les circonstances avaient obligé, en i885, d'appuyer 
chacune sur un côté de la triangulation de l'Etat-Major, se trouvaient reliées 
par les dernières opérations et le désaccord aux points de jonction était tel 
qu'on ne pouvait l'expliquer par les erreurs d'observation. Quelle qu'en fût la 
cause, il était trop considérable pour qu'on pût se dispenser de lever l'incerti- 
tude en mesurant une base. Le programme de la campagne de 1888 compre- 
nant, à l'exemple des années précédentes, une période de travail sur la côte 
Est pendant la saison favorable, prévoyait tout d'abord la mesure de cette base 
dans une des plaines de la région basse Hmitée par la côte. Mais le programme 
dut être modifié au dernier moment (7 avril 1888) à la suite d'une note du 
chef d'Etat-Major général qui, saisi du projet d'instructions techniques pré- 
paré par le Service hydrographique pour la campagne, prescrivait de l'orga- 
niser de manière à terminer la reconnaissance de l'île, V Etendard ne devant 
pas être réarmé l'année suivante. 

C'était manifestement demander l'impossible si le travail devait être exécuté 
d'après le plan primitif qui supposait la reconnaissance complète. Force fut 
donc de limiter les opérations Jjydrographiques aux parties les plus intéres- 
santes, c'est-à-dire à la côte Ouest, en renvoyant la mesure de base sur la côte 
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Est à une époque ultérieure; à moins qu'on ne pût trouver un emplacement 
favorable dans les régions reconnues pendant la campagne. 

L'Etendard devait quitter Toulon vers le i5 mai, avec mes deux collabora- 
teurs MM. Mion et Gauthier pour me rejoindre en Corse , où je comptais em- 
ployer la fin d'avril et le commencement de mai à achever la triangulation de 
la côte Ouest entre Ajaccio et Calvi. Mais la condition indispensable de l'exé- 
cution de ce programme était de trouver terminée la construction des signaux 
dont les emplacements avaient été donnés au Service des ponts et chaussées 
à la fin de la dernière campagne. L'hiver très rude que nous venions de tra- 
verser, et qui avait été particulièrement inclément dans les régions méridio- 
nales, me faisait bien un peu douter que ce travail dût être achevé à mon 
arrivée; je ne pensais pas, du moins, qu'il ne fût même pas commencé au 
moment de mon débarquement à Ajaccio, le i/i avril. C'était cependant la 
pénible surprise qui m'attendait; c'était un mois et même plus de perdu, car 
il fallait entreprendre ce travail sans le concours de l* Etendard, en recourant 
uniquement aux agents des Ponts et Chaussées pour l'édification des signaux, 
après avoir fait transporter les matériaux par la voie terrestre. 

Au moment de l'arrivée de l Etendard à Ajaccio, le 19 mai, les principaux 
signaux étaient en place, et la construction de ceux qui restaient à élever put 
être menée de front avec celle des signaux de la côte dont l'emplacement 
avait été recherché dans les premières tournées de reconnaissance. Les opéra- 
tions du levé régulier commencèrent le âo juin; mes deux collaborateurs à 
bord de l'Étendard avaient entrepris les sondes à la côte entre Saint-Florent et 
Calvi et poursuivirent ce travail jusque vers la fin de juillet pendant les rares 
embellies survenues au milieu d'un temps généralement défavorable. 

Les stations do triangulation eurent à subir les mêmes fluctuations climaté- 
riques avec la brume en plus dans les intervalles des coups de vent; aussi, en 
arrivant à Calvi le 11 juillet après avoir parcouru la côte depuis Ajaccio, 
n'avais-je pu faire que huit stations. En outre le signal de Grosso, qui était en 
place au mois de mai, avait disparu, enlevé par une trombe de vent; c'était 
un contre-temps fâcheux, car il fallait rétablir le signal et recommencer la 
station de Vegno, ce qui obligeait à refaire deux voyages longs et coûteux. 

Les premiers jours d'août furent consacrés aux sondes à la côte aux envi- 
rons de Cavallo pour les recherches des hauts-fonds signalés comme dange- 
reux par suite de la grosse mer qui s'y formait par mauvais temps. 

M. Mion, désigné pour la campagne de Madagascar, dut quitter la mission 

OPÉRATIONS oéorÉSIQl'ES. 3 
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de Corse le lâ août; il fut remplacé par un officier supérieur, M. Bouillet, 
ingénieur de â"" classe, à qui je confiai le travail hydrographique pour pou- 
voir me consacrer entièrement à la triangulation jusqu'à son complet achève- 
ment. M. Bouillet entreprit immédiatement le levé des golfes d'Âjaccio et de 
Sagone» avec le concours très empressé de M. Servonnet pour les sondes aux 
grandes profondeurs. 

C'est à la fin de septembre seulement que je retrouvai l'Etendard après 
avoir terminé toute la triangulation dans le Nord d'Ajaccio. Parmi ces opéra- 
tions se trouvaient celles du rattachement au réseau d'une base de 5&oo mètres 
dont l'emplacement assez favorable avait pu être choisi dans la plaine de la 
Ronca qui s'étend le long du cours de la Ficarella, aux environs de Calvi. Je 
me proposais, à ce moment, de faire la mesure à la fin de la campagne quand 
le travail de V Étendard aurait été interrompu; mais le programme dut être 
modifié encore une fois à la suite de nouvelles dispositions prises par le minis- 
tère. 

Le travail hydrographique aux environs d'Ajaccio et de Sagone put être 
poursuivi dans des conditions assex favorables jusqu'au lo novembre, époque 
à laquelle je reçus l'ordre de faire une reconnaissance spéciale aux environs 
de Bonifacio. Cette mission, qui aurait pu être compromise par l'arrivée du 
mauvais temps, toujours à craindre en cette saison, ne pouvait être remise, et 
il convenait de l'accomplir sans délai. L'Etendard quitta Ajaccio pour le Sud à 
la date du i3 novembre; son absence se prolongea jusqu'au âo novembre au 
soir. 

On ne pouvait espérer, à cette date, poursuivre pendant bien longtemps les 
opérations hydrographiques en Corse, car la Mission avait reçu à la fin du 
mois d'octobre Tordre de faire, avant de rentrer à Toulon, le levé de la baie 
de Yillefranche. Ce travail devait durer trois semaines environ dans la saison 
d'hiver; il devenait urgent, pour le terminer avant la fin de l'année, de rallier 
la côte de France dans les premiers jours de décembre. 

Du reste le levé des environs d'Ajaccio était à peu près achevé; il ne restait 
plus, à ce moment, qu'à faire quelques lignes de raccordement auxquelles 
furent consacrées les journées favorables entre le 2 1 novembre et le U dé- 
cembre, date du départ de la Mission pour Yillefranche. 

A cette époque le travail hydrographique pouvait être considéré comme 
complet entre la baie do Santa-Manza à l'Est de Bonifacio et la tour Cargèse 
en contournant l'île par le Sud, à l'exception d'une lacune à remplir dans le 
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Nord du golfe de Vaiineo. Les sondes de la côte Nord-Ouest embrassaieift 
retendue de cAtes entre Saint^Florent et Til^Rousse, et sur la côte orientale 
le travail s'étendait de Bastia jusqu'aux environs de la Solenzara. 

La triangulation contournait toute l'ile, mais il restait à exécuter un réseau 
secondaire le long de la presqu'île du cap Corse, et, en outre, il convenait de 
mesurer une base et de compléter les observations astronomiques destinées à 
orienter le plan et à déterminer les positions géographiques initiales. 

Pour compléter la reconnaissance hydrographique proprement dite il res- 
tait à faire trois tronçons principaux : 

i"" Sur la côte Ouest, la partie comprise entre Gargèse etTIle-Rousse; 

3"" Sur la côte Eat, Tétendue comprise entre Rondinara au Sud et la Soien* 
zara au Mord. 

3** Le cap Corse. 

11 y avait en outre à combler la lacune du golfe de Valinco. C'est ce travail 
qui fut confié à M. Bouiilet à partir du mois de mars 1890. 

La traversée de l'Etendard d'Ajaccio à Yillefranche a été, contre toute 
attente, favorisée par un très beau temps; la Mission, après avoir quitté la 
Corse le k décembre à midi était rendue le 5 décembre à sa nouvelle destina- 
tion. Les opérations hydrographiques entreprises le jour même de {arrivée 
étaient terminées à la date da 90 décembre. 

CAMPAGNE DE 18S0. 

La mesure de là base de la Ronea qui n'avait pu être faite à la fin de la 
dernière campagne avait été renvoyée au printemps de 1 889. Le programme de 
cette mîasion spéciale devait comprendre, en outre, les obaervationa astrono- 
miques destinées à fixer les longitudes de la Corse. Une entente dans ce sens 
avait été étaldie avec M. Perrotin, directeur de l'Observatoire de Niée. 

Pour k mesure de la base il ne m*4^tt adjoint que les deuK timoniers Couvre 
et Gailais qni avaient (ait leurs preuves pendant ia eampngne précédente. Ifaia 
le pragramme de fopération astraaomiqne comprenait une trqile mesure de 
différenees de iongibide : Niee-rUe-RouMe, Niée— Ajaceio, Ajacoo-^Ue-Bouase, 
se complètent Tuoe 1 autre« Un tniaîènie obaervateur, ML Drienconrt, soua-* 
ingénîenr hydrographe, avait été déaigné pour coliaboffer k eea importantes 
déterminations. 

Je quittai Paris le ik avril pour débarquer à Ajaeeio le 16, après avoir 
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emmené de Marseille les deux timoniers. On travaillait encore, au magasin de 
la marine, aux bancs commandés en novembre 1888 pour la mesure de base. 
Ce matériel, rapidement achevé, du reste, put être en[ibarqué le 98 avril sur 
le Persévérant pour être conduit à Calvi. 

J avais mis à profil le séjour forcé d'Ajaccio pour m'entendre avec le direc- 
teur des postes au sujet des communications télégraphiques à établir pour la 
mesure des longitudes. 

Les opérations sur le terrain, pour la mesure de la base, commencèrent 
dès le 26 avril avec un personnel relativement restreint, 6 cantonniers con- 
duits par un chef, pour la main-d'œuvre. Mes deux timoniers devaient forcé- 
ment collaborer aux mesures ou au travail délicat de Tinstâdlation des portées; 
je renonçai donc à user d'un secrétaire en tenant moi-même le cahier d'ob- 
servations. 

Après le défrichement de la piste et son jalonnement qui prirent plusieurs 
jours, le cheminement fut entrepris le i"^ mai, depuis l'extrémité Nord de la 
base et poursuivi jusqu'à son extrémité Sud, atteinte le 20 mai. C'était beau- 
coup de temps pour mesurer une longueur totale de 5386 mètres, mais il 
fallait compter avec les difficultés inséparables du premier apprentissage , avec 
celles du terrain que le défrichement de la piste avait révélées au dernier 
moment et enfin avec l'insuffisance trop manifeste du personnel. £n outre, 
dans la deuxième semaine, les tirs de l'artillerie, dont notre base empruntait 
le polygone, gênèrent dans la matinée les opérations de mesure. 

Le cheminement en sens inverse, de l'extrémité Sud à celle du Nord, mar- 
cha plus rapidement; entrepris le 21 mai à 2 heures de l'après-midi, il était 
terminé le 3 juin à 5 heures du soir. Les opérations ultérieures comprenant 
l'étalonnage du ruban, le nivellement pour le rattachement de la base et une 
stiition au cercle azimutal auprès du signal Nord étaient terminées, le 6 juin. 

La Mission se transportait le 8 juin à l'Ile-Rousse oii les travaux d'installa- 
tion de la cabane méridienne furent immédiatement commencés. Le 1 1 juin 
je dus partir pour Nice dans le double but d'organiser avec le directeur des 
postes du département des Alpes-Maritimes les communications télégraphiques 
avec la Corse et de faire avec M. Perrotin les observations d'équation person- 
nelle indispensables. De retour à l'Ue-Rousse le 1 6 juin je continuai les tra- 
vaux d'installation de la pendule, des piles et des communications télé- 
graphiques ainsi que de l'instrument méridien. Les premières observations 
purent avoir lieu le 21. 
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Le 2 3 arrivaient à i'Iie-Rousse MM. Perrotin et Driencourt, pour refaire 
de nouvelles séries d'équation personnelle en combinant deux à deux les trois 
observateurs. 

Après le retour de M. Perrotin à Nice et de M. Driencourt à Ajaccio, les 
séries d'observations de longitudes commencèrent le 26 entre Nice et l'Ile- 
Rousse et le 1^ juillet entre les trois observatoires. 

A la fin de cette première série les observateurs de Nice et de TIle-Kousse 
permutèrent entre eux; M. Perrotin arriva à FIle-Rousse le 7 juillet et je par- 
tis pour Nice le 9 après une nouvelle comparaison de nos équations person- 
nelles. La deuxième série comprit les soirées du 10 au 1 5 juillet; les deux 
observateurs regagnèrent leurs premiers postes dans la nuit du 16 au 17. 

La troisième série se prolongea du 17 au 2 /i juillet. A partir du 26 com- 
mencèrent les emballages des instruments et du matériel télégraphique et le 
3o je partais pour Nice avec M. Driencourt. Du 3i juillet au 3 août eut lieu 
une dernière série de déterminations d'équation personnelle entre les trois ob- 
servateurs. 

Le rattachement de la cabane de l'Ile-Rousse au réseau de la triangulation 
aurait dû être effectué pendant la durée des observations, et de fait, des sta- 
tions avaient été entreprises dans ce but, mais un accident survenu au cercle 
azimutal a empêché de les poursuivre, la réparation ne pouvant être exécu- 
tée sur place. L'opération fut reprise l'année suivante au mois de mai et ter- 
minée en quelques jours. 

MISSION DE 1890. 

A partir de l'année 1890 la direction de la mission hydrographique fut 
confiée à M. Rouillet dont le programme comportait l'achèvement des sondes 
et de la topographie ainsi que la triangulation, qui restait à exécuter dans la 
presqu'île du cap Corse. A M. Rouillet étaient adjoints comme collaborateurs 
MM. RoUetde l'Isle, Ganthier et Cauvet. La mission était embarquée, comme 
précédemment, à bord de V Etendard dont le commandement avait été confié à 
M. le lieutenant de vfiisseau Deuve. 

M. Rouillet avait reçu l'ordre de terminer les travaux hydrographiques 
dans le délai le plus court possible et de les prolonger, à cet effet, pendant 
l'hiver. 11 s'aperçut en cours de campagne qu'il lui serait difficile de remplir 
son programme s'il ne pouvait se consacrer exclusivement aux opérations 
hydrographiques proprement dites et demanda que la triangulation du cap 
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Corse Mt confiée, en mission spéciale, à l'ingénieur qui avait exécuté les tra- 
vaux prt^cédents du même ordre. Faisant droit à sa demande, le miaisti'e 
décida mon envoi en Corse au commencement de septembre 1890. Arrivant 
k Bastia le 1 1 septembre je pus commencer les opérations préliminaires de la 
triangulation vers le so, ayant la tâche assez ardue de garnir de signaux les 
principaux sommets de la presqu'île, L'étroitesse de cette arête montueuse 
obligeait de former des triangles très petits, plus nombreux par suite que ne 
le comporterait normalement la distance entre Bastia et le cap Corse, à peine 
35 kilomètres. U devint nécessaire d'installer lo signaux en charpente et 6 si- 
gnaux maçonnés de premier ordre ainsi qu'un assez grand nombre de signaux 
maçonnés de second ordre. 

Ce travail, pour Texécution duquel le concours du Service des ponts et 
chaussées a été, comme précédenunent, prêté avec beaucoup d'empressement, 
n'a pu être terminé que le 1 3 octobre et les observations n'ont commencé que 
le i5. La saison déjà bien avancée n'était pas favorable à ce travail de trian- 
gulation; dès le 17, un coup de vent renversa les deux signaux du Pigno et 
d'Arponi et les jours suivants les intempéries se succédèrent presque sans inter- 
ruption. Ce n'est guère que vers le 1 5 novembre que l'on put recommencer un 
travail un peu suivi, et les stations de triangulation principale ne furent termi- 
nées que le 7 décembre. 

Après avoir rejoint M. Bouillet à nie-Ronsse le 9 décembre et visité avec lui 
les termes de la base de Calvi, je quittai la Corse le is. 
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II 

TRIANGULATION. 



LEVES DE 1884. 

Gomme il a été dit dans l'exposé historique, c est par le travail de la trian- 
gulation que les opérations préliminaires de tSSU diffèrent de celles des 
années suivantes. M. Germain n avait en vue qu une revision de la carte exis- 
tante et bornait la réfection totale à quelques points intéressants. N'ayant pas 
de chaine continue à former puisqu'il comptait s'appuyer sur les points de 
rÉtat^Major il s'était muni d'un instrument de précision moyenne, du théodo- 
lite à microscopes de Brunuer, modèle 1876. C'est avec ce théodolite ou avec 
un instrument à verniers de Rigaud, dont la précision était moindre, qu'ont 
été mesurés les angles des réseaux partiels formés dans la première partie de 
la campagne. 

Le réseau du plan de Porto Vecchio est appuyé sur la base de FEtat-Major 
Cerchio — Tour-Pinarello, mais Forigine des coordonnées a été reportée à un 
point plus Sud, la tour Santa-Manza, déjà utilisé par M. Hanusse pour son 
travail de 1878. 

Pour la triangulation des environs de Bastia la base adoptée est le côté de 
FEtat-Major Zucarello — Sainte-Marie de Bastia qui a servi pour la détermina- 
tion d'un troisième point principal, Pigno, dont la position paraissait plus 
incertaine. L'origine des coordonnées était Sainte-Marie. 

La triangulation faite par M. Hanusse en 1878 fournissait un nombre de 
points assez grand pour que l'on pût se dispenser de toute opération prélimi- 
naire pour le levé des Bouches de Bonifacio entrepris un peu avant le départ 
de M. Germain. Le réseau de 1878 avait été appuyé sur les points de FEtat- 
Majolr Tour de Bonifacio - Croix de la Trinité -Tour Santa-Manza, et l'ori- 
gine des coordonnées était à ce dernier point. 

C'est à ce réseau que furent rattachés, après le départ de M. Germain, les 
nouveaux signaux élevés en vue du travail des Bouches, de la baie de Santa- 
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Manza et du port de Bonifacio. L'accord fut excellent dans toute cMe région 
jusqu'au cap de Feno; mais dès qu'on dut dépasser cette limite à l'Ouest il de- 
vint nécessaire de s'appuyer sur de nouveaux points de l'Etat-Major, parmi les- 
quels deux points principaux, la Tour de Roccapina et le signal Ovace, et la 
concordance des résultats obtenus fut loin d'être satisfaisante. Le désaccord 
était assez grand pour justifier une nouvelle triangulation qui du reste devenait 
indispensable de toute façon si l'on se décidait à refaire le levé complet de 
toute là côte au lieu de se borner à des revisions partielles. 

En rejoignant la Mission j'avais emporté le cercle azimutal n^ 41 de Brunner, 
construit en i863 d'après les indications de M. Bouquet de la Grye, Cet 
instrument, d'une précision supérieure à celle du théodolite à microscopes, 
donnait aux mesures une garantie d'exactitude permettant de les utiliser pour 
la triangulation définitive si celle-ci devait être entreprise. Dans le même 
ordre d'idées il convenait de créer, en quelques points fondamentaux, des 
signaux repères fixes, utilisables immédiatement et dans la campagne suivante, 
si elle devait avoir lieu. Des piliers ont été établis par le Service des ponts et 
chaussées aux points suivants : tour Santa-Manza, sommet Gerchio, sommet 
Ovace, sommet de la Trinité, tour Roccapina, phare de Pertusato. 

Le dernier réseau partiel utilisé en 188/i fut celui des environs de l'Ile- 
Rousse. Une triangulation provisoire a été faite en s'appuyant sur la base de 
l'Etat-Major : Phare de Revella ta -Croix de Sant Angelo. Deux autres points, 
le signal d'Arca et le phare de l'Ile-Rousse (Pietra), faisant partie de ce même 
réseau, ont donné des résultats très discordants par comparaison des anciennes 
mesures et des nouvelles; mais comme ces dernières étaient vérifiées par de 
très bonnes fermetures de triangles, la base unique ci-dessus indiquée a été 
adoptée et le rattachement des points ainsi déterminés avec la triangulation 
définitive a pu être opéré plus tard, par une simple transformation des coor- 
données. Nous renverrons à l'exposé des opérations de 1887 P^"'' l'indica- 
tion des chiffres anciens et nouveaux obtenus dans les environs de l'ile- 
Rousse. 

TRIANGULATION DÉFINITIVE DE 1885. 

L'instrument qui a servi pour la mesure des angles est encore le cercle 
azimutal n"* 1 de Brunner; mais dans l'intervalle des deux campagnes il avait 
reçu divers perfectionnements dont l'expérience démontrait la nécessité. Un 
remaniement de détail, mais qui n'en était pas moins important au point de 
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vue pratique, concernait la boîte de l'instrument, énorme caisse renfermant 
à la fois la lunette et le cercle, dont le maniement et le transport étaient très 
difficiles dans les mauvais sentiers des montagnes corses, La lunette et le 
cercle reçurent chacun leur boîte. 

D'autre part la lunette fut pourvue d'un micromètre à fil mobile indispen- 
sable pour pouvoir répéter les pointés d'images toujours vacillantes avec les 
ondulations de l'air. 

Enfin pour les visées de points rapprochés, centres des signaux, etc., le 
système optique un peu compliqué de la lunette fut remplacé par un 
simple cran de mire d'une précision supérieure. 

Signaux. — Les premières tentatives avaient montré l'impossibilité de re- 
courir, pour les sommets, aux pyramides en pierres trop difficiles à reconnaître 
au milieu d'accidents naturels fréquemment de même forme et d'ailleurs 
d'une précision médiocre. D'autre part le transport à de grandes hauteurs des 
grosses pièces de bois présentait des obstacles presque insurmontables. Force 
fut donc de se contenter de pyramides en charpente très légères, construites 
de manière à pouvoir être démontées et remontées sans difficulté. La forme 
quadrangulaire se prêtait mieux que toute autre à une construction régulière. 

Après divers essais de construction avec les moyens du bord, il parut plus 
simple et plus économique de s'adresser à un charpentier de Bastia dont l'ou- 
tillage était très perfectionné. Le modèle construit par M. Anoletti satisfaisait 
à toutes les conditions exigées de légèreté, de visibilité, de résistance au vent, 
et il n'y a été apporté aucune modification pendant toute la durée du travail 
de i885 à 1890. 

Le signal (fig. 1) comprenait quatre montants de o m. 06 d'équarrissage et 
de k mètres environ de longueur formant les arêtes d'une pyramide quadran- 
gulaire dont la base avait environ 2 m. 90 et la hauteur 3 m. ko. 

Seule la partie supérieure de la pyramide, jusqu'à une distance de 1 m. 80 
du sommet était garnie de planches et sur les quatre faces; c'était suffisant pour 
rendre le signal bien visible de /lo kilomètres au moins et la surface n'était pas 
assez grande pour donner beaucoup de prise au vent. Quatre haubans en fil de 
fer consolidaient l'édifice dont les pieds étaient, autant que possible, enfoncés 
de /io ou 5o centimètres en terre et recouverts en outre de grosses pierres. 

Le signal démonté formait la charge de deux mulets dont l'un portait les 
quatre montants d'angles et l'autre les planches, les traverses inférieures, la 
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18 EXPOSÉ DES OPÉRATIONS GÉODÉSIQUES 

croix de Saint-André et le bouchon terminal complétant la pyramide. Les 
pièces numérotées étaient assemblées et serrées au moyen de vis et quand le 
terrain ne présentait pas de difficultés particulières la mise en place du signal 
était généralement terminée en une heure. 





I I II I I I I I 



12 

échelle de O'^ot pur mètre 



Fîg. 1. 



Il n'a pas été possible, en quelques rares points, de trouver l'espace hori- 
zontal suffisant pour la base de ces pyramides; au sommet de certaines tours 
par exemple, ou de certaines arêtes aiguës; dans ces cas on s'est contenté soit 
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d'espars munis d'oreilles destinées à augmenter la visibilité, soit encore de 
pyramides maçonnées terminées tantôt par leur pointe naturelle, tantôt par 
un pieu vertical. 

J'ai mentionné déjà les piliers construits en 188/1 dans la région des 
Bouches; très régulièrement bâtis et terminés à leur face supérieure par une 
dalle carrée, ils présentaient d'excellentes conditions et une absolue stabilité 
pour les observations au cercle azimutal. Mais leur emploi n'aurait pu être 
généralisé que si la mission avait disposé de plus de temps et de ressources, 
car la construction sur les sommets de montagne en était coûteuse et difficile 
et ne dispensait pas de celle d'un signal pour les visées à obtenir depuis les 
autres points du réseau. A moins que l'on ne recourût, comme il a été fait dans 
les stations inférieures, aux miroirs solaires qui exigent la présence d'un person- 
nel supplémentaire dont la Mission ne pouvait qu'exceptionnellement disposer. 

Stations. — Il n'a pas été possible, en raison de la forme des signaux, de 
mesurer les angles au centre même, la lumière zénithale faisant défaut sous 
les planches de la pyramide. Force a donc été, dans la généralité des cas, 
d'installer le pied de l'instrument à côté du signal; pour s'en rapprocher le 
plus possible on a mis les branches à cheval sur l'une des traverses horizon- 
tales. Un soin particulier était apporté à la détermination du centre obtenue 
au moyen de la visée d'un fil à plomb qui par construction devait se trouver 
sur la verticale du sommet. Quand le terrain permettait l'installation d'un 
petit théodolite à une certaine distance du signal, les visées du sommet et du 
fil à plomb dans deux directions perpendiculaires donnaient une vérification de 
la coïncidence effective de ces deux verticales. A défaut d'un emplacement assez 
grand, cette opération un peu compliquée pouvait être, avec une exactitude 
suffisante, remplacée par une estime obtenue de la manière suivante : l'obser- 
vateur tenant à la main un second fil à plomb se plaçait dans l'alignement de 
celui du signal avec le centre de l'instrument et constatait dans la généralité 
des cas que la ligne de ce deuxième fil passait par le sommet du signal; sinon 
il notait un écart, estimé à droite et à gauche, d'un très petit nombre de 
centimètres; la même opération était répétée ensuite, l'observateur s'étant 
déplacé de manière à voir le sommet dans un sens perpendiculaire à la pre- 
mière direction. Cette seconde estime corrige directement la distance au centre 
mesurée entre l'instrument et le fil à plomb fixe ; le quotient de la première 
par la distance au centre est la correction angulaire du relèvement du centre. 

3. 



Digitized by 



Google 



20 EXPOSÉ DES OPÉRATIONS GÉODÉSIQUES 

Pour les mesures angulaires, le point de départ des lectures a été choisi 
parmi les signaux les plus visibles à l'exclusion, en général, des plus éloignés 
dont le pointé est le plus incertain. 

La lunette était munie d'un micromètre oculaire mobile; sur le châssis du 
plan focal étaient tendus à la fois un fil unique ^et une paire de fils ab, cd 
entre lesquels on s'efforçait en général d'amener l'image du signal. Par temps 
clair il n'y avait à cela aucune difficulté, la forme symétrique des signaux 
étant éminemment favorable à ce mode de pointé; mais quand la brume ren- 
dait le signal peu visible en dehors des fils, son image était en quelque sorte 
mangée par eux aussitôt qu'on essayait de l'amener au milieu de leur inter- 
valle. Pour obvier à cet inconvénient — qui parait tenir à une différence 
d'accommodation de l'œil suivant qu'il regarde les fils ou l'image lointaine '^) 

— et ne pas prolonger outre mesure la station en 
attendant que la brume se dissipât, il est arrivé 
quelquefois de substituer à l'intervalle normad assez 
faible de la paire de fils l'intervalle un peu plus 
grand compris entre le fil unique ef et le fil cd le 
plus rapproché. Le pointé était possible dans ces 
conditions, l'image restant visible à cette distance 
des fils, mais il était un peu moins précis; il suffi- 
sait du reste d'un certain nombre de pointés comparatifs sur des objets bien 
visibles pour ramener les deux lectures l'une à l'autre. 

Dans le cercle n^ i la valeur du tour de vis oculaire est 191 ^38, la dis- 
tance des 2 fils ab, cd est d'environ 3o^6, celle des fils cd, ef, 72''2,, ce 
qui donne environ 5i",/i pour ramener les deux modes de pointé l'un à 
l'autre. 

L'instrument est muni de deux microscopes dont le tour de vis vaut envi- 
ron 2'; la couronne porte 60 divisions dont chacune vaut par suite 2" environ. 
Toute lecture comporte les visées des deux traits du limbe entre lesquels tombe 
le zéro du micromètre de sorte qu'elle peut être utilisée pour la détermination 
du tour de vis. En ajoutant les lectures dans le sens positif des deux micro- 
scopes on obtient un chiffre qui représenterait la valeur en secondes de la 
moyenne des deux lectures angulaires, si le tour de vis valait exactement 2'; 
la correction répondant aux tares exactes est réduite en tables. Les deux lec- 



h d 

Fig. «. 
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Voir Instniction n* 630 : Usage du cercle méridien portatif, 19 et suiv. 
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tures du côté négatif sont ajoutées de même et contribuent à la réduction 
angulaire ('l 

La précision des pointés aux microscopes dépend essentiellement de l'éclai- 
rage du limbe. Il importe d'éviter toute lumière rasante en limitant stricte- 
ment l'éclairage à celui qui provient du système optique spécial utilisant la lu- 
mière zénithale. Le limbe a toujours été mis à l'abri du soleil au moyen du 
parasol d'observation presque indispensable quand on est forcé d'opérer en 
plein air; en outre j'ai toujours entouré la base du microscope d'une pièce 
d'étoffe arrêtant la lumière directe. 

Pour mettre la précision des pointés au fil mobile oculaire en harmonie avec 
celle qui résulte de la lecture des microscopes ainsi effectuée il a paru néces- 
saire de répéter dix fois au moins ia visée des signaux, les oscillations atmo- 
sphériques rendant ces visées plus incertaines que le pointé du microscope. 

Il a été fait U réitérations des visées sur les points principaux en faisant 
varier de 45"* en 45® les lectures des tours d'horizon successifs. A la fin de 
chaque tour d'horizon la lecture du point de départ était reprise et la série 
était considérée comme satisfaisante quand la différence entre les deux lec- 
tures ne dépassait pas b"; sinon la série était recommencée. 

R^S£Au DE LA CÔTE EsT. — Les poiuts principaux ont été choisis autant que 
])ossible parmi ceux de la triangulation de l'Ëtat-Major de i863, points qui 
avaient été utilisés déjà en partie pour le Service du cadastre, en complétant 
le réseau par quelques signaux voisins de la côte. C'étaient, en partant du 
Nord, les points suivants : 

Sémaphore Mortella, le mât; Pigno, pilier construit en i884 par M. Ger- 
main; clocher de Sainte-Marie de Bastia; sommet de Zucarello (gS/i"'), signal 
en charpente; sommet de Taffoni (i 117°*), signal en charpente; sommet de 



^^^ Si Ton désigne par n^, n, les lectures des 
microscopes n"* 1 et n° a correspondant aux 
traits qui sont à droite (sens positif) du zéro du 
micromètre et par n\, n\ les lectures à gauche, 
les différences n^ — n\, »,—»', doivent valoir à 
peu près 9\5 ou i5o divisions de la tête de vis. 
En admettant que les valeurs effectives soient 
i5o— «, et i5o — s,, $^ et e, étant déterminés 
par un grand nombre de pointés, on ramène les 
lectures n\, n\ à n^, m, en leur ajoutant i5o -e, 



et 1 5o — 8, et comme la somme», + », représente 
à une faible correction près la valeur en secondes 
de la lecture des â microscopes il suffira de faire 
parallèlement la somme n\ 4- »', - «1 — «a V^ dif- 
fère de 5' de la valeur cherchée. On peut du reste , 
pour avoir la valeur moyenne, faire la demi-somme 
des' 3 quantités n, + n, et n\ + n\ en joignant la 

correction constante aux corrections de 

s 

la tara; c'est ainsi qu*on a fini par opérer. 
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Sant-Ângelo de Casînca (i 3 lô"*") , signai en charpente; sommet Asto (1 533""), 
signal en charpente; Pellegrino, piHer en maçonnerie sur le bord de 
la mer; San Pietro (1 766°*), signal en charpente; Osari (1 i3/i°*), signal 
en charpente; Caldane (1796°*), signal en charpente; Sant-Appiano 
(1 ogS"), signal en charpente; Alistro, le phare; Antisanti (73/1™), signal en 
charpente; Diane, sur la rive Est de Tétang de Diane, signal en charpente. 
A ces points de station de premier ordre il y a lieu de joindre quelques 
stations d'importance moindre faites auprès des signaux suivants, voisins de la 
côte : signal du Golo, signal Serragia^, signal Padulella, signal Saint-Michel. 
Tous les autres signaux ayant servi au travail hydrographique ont été déter- 
minés par recoupements. 

Choix de la base. — Les signaux de l'Etat-Major les mieux conservés étaient 
ceux d'Asto, du Caldane, de Sant-Appiano et de Taffoni; celui de Sant- 
Angelo était en partie écroulé, mais les géomètres du cadastre avaient indi-^ 
que par une pièce de bois un emplacement bien déterminé au milieu du tas 
de pierres. D'autre part les documents de la Guerre quaUfîaient de points de 
second ordre Taffoni et le Caldane. Il a donc paru préférable, en excluant le 
sémaphore Mortella dont la position ne paraissait pas devoir être bien assurée, 
de prendre pour base le côté Asto-Sant-Angelo de Casinca. La longueur du 
côté de rÉ.-M. est de 20924^,37 et son azimut sur l'horizon d'Asto est 
1 28'' 43' 5o'',/i2 Nord-Est. En partant de cette base et des positions relatives 
des signaux de i863 et des nouveaux signaux on obtient pour ces derniers : 

Longueur Asto — Sant-Angelo (nouveaux signaux) : 20 922"",! 5 
Azimut sur l'horizon d'Asto : 1 28^*43' 39^78 

Suivant l'usage adopté au Service hydrographique, l'azimut est compté du 
Nord vei*s l'Est. 

Origine des coordonnées. — Le travail préliminaire de M. Germain à Bastia 
ayant été rapporté à l'origine Sainte-Marie de Bastia, il convenait d'adopter la 
même origine pour le nouveau travail et dans ce but il y avait lieu de tenir 
compte de la convergence des méridiens entre Asto et Sainte-Marie de Bastia. 
La valeur obtenue étant de 9'49^09, l'azimut ou plutôt le gisement Asto- 
Sant-Angelo a été fixé à i28^53'28'',87. 

Au moyen des triangles Zucarello -Sant-Angelo — Asto; Mortella — Zuca- 
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rello — Asto ; Pigno — ZucareHo — Mortelia; Sainte-Marie — Zucarello — Pigno , 
on a déterminé les coordonnées de Sainte-Marie par rapport à Asto : 
+ 19 882, o3+ 13 39 1,63, ce qui donne pour position fondamentale d'Asto 
par rapport à Sainte-Marie — 1 9 882™,o3 — 1 3 32 1™,63, 

Il convient d'ajouter ici que le rattachement d'Asto à Sainte-Marie n'a pas été 
obtenu d'une manière très satisfaisante. D'une part l'emplacement disponible 
sur la galerie du clocher est insuffisant pour l'installation du pied du cercle 
azimutal et il a fallu se contenter de mesurer l'angle Zucarello-Pigno au moyen 
du théodolite à microscopes en faisant 1 6 réitérations, et d'autre part la station 
du Pigno n'a jamais été convenablement réussie, la brume ayant constamment 
contrarié les opérations. Après trois ascensions infructueuses du sommet du 
Pigno j'ai dû renoncera compléter la station. Il n'y avait à cela du reste qu'un 
inconvénient d'ordre secondaire puisque les travaux de la Mission ne compre- 
naient pas les environs de Bastia; peu importait que les points fussent effec- 
tivement rapportés à Sainte-Marie ou à un point théorique voisin. Ce point 
a été déterminé en novembre 1890 quand fut entrepris le travail du cap 
Corse. 

Coordonnées rectangulaires. — Dans ces calculs préléminaires indispensables 
pour la rédaction des minutes, il n'y avait pas lieu de se préocuper des posi- 
tions géographiques, latitudes et longitudes, qui ne pouvaient entrer en ligne 
avant l'achèvement du réseau général et la discussion des données diverses 
empruntées à l'État-Major. Le calcul devait se borner à la détermination des 
coordonnées rectangulaires qui définissent suffisamment bien les positions 
relatives de points jusqu'à une distance de 5o kilomètres environ. Obtenues 
au moyen du rabattement sur le même plan des triangles aplanis elles n'ont 
qu'une signification vague comme positions absolues. Les coordonnées des 
points de premier ordre, une fois obtenues de cette manière, celles des points 
de second ordre, parmi lesquels il y avait lieu de ranger indistinctement 
tous les signaux de quelque nature qu'ils fussent, mâts de pavillon, espars, 
pyramides en pierres sèches, taches, etc., étaient déterminées par recoupe- 
ments et au moyen des constructions graphiques à grande échelle. Nous ren- 
verrons à une autre publication pour la description des procédés de calcul (^). 

Il n'y avait pas lieu d'établir de distinction entre ces divers points, car, en 

t*î Voir iDstfuction n' 7/16, Des coardonnéeê rectangulaires. 
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général, la précision de leur position a été très suilisante, à peine inférieure 
à celle des points de triangulation. 

Voici les positions des points de premier ordre ci-dessus énumérés. 

X. y. 

Sainte -Marie de Bastia (ou point — — ' 

voisin) o o 

Sémaphore Mortella (le mât) — 16 295",69 + 9 699'",66 

Signal Asto(i 885 à 1890) —19882 ,o3 — laSa"! ,63 

Pilier du Pigno (i884 à 1890) - 4 286 ,o3 + 18/1,10 

Signal Zucarello (i885) — 5 696 ,97 — 7 o83 ,4i 

— Taffoni (i885) - 5 7/17 ,35 - i4 709 ,08 

— Sant-Angelo (i885 à 1887).. . . — 3 597 ,53 — 25 457 ,5i 

— San Pietro (i885) — 10 32o ,i5 —32 901 ,49 

Pilier de Pellegrino (i885) +7 3^9 ^^9 "^ ^7 ^^^ ^^^ 

• Signal Caldane (i885) - 8 662 ,76 -/lo 325 ,5i 

— 08ari(i885) + 2062,60 —38 616 ,68 

— Sant'Appiano (i885) — 657 ,o3 — 46 973 ,33 

Phare d'Alistro + 7 294 ,28 — 48 006 ,77 

Signal d'Anlisanti (i885) - 9 127 ,35 — 58 228 ,01 

— de Diane (1 885 à 1887) + 7610,44 —62767,21 

Aux deux signaux terminus de la triangulation, Ântisanti et Diane, ont été 
construits des repères en maçonnerie placés verticalement au-dessous du som- 
met de la pyramide. Celui de Diane a été inutile, le signal s'étant maintenu 
pendant deux années consécutives et ayant été retrouvé intact en 1887 ; celui 
d'Anlisanti a été utilisé en 1887 pour repérer un nouveau signal construit 
en vue de la prolongation du travail vers le Sud. 

Reseau de la côte Ouest. — Il y avait lieu de faire partir de la région des 
Bouches de Bonifacio les opérations de la triangulation principale, de manière 
à pouvoir raccorder le travail de 188/i avec le nouveau réseau, lequel devait 
être prolongé ensuite jusque vers le golfe d'Ajaccio, limite Nord présumée du 
travail hydrographique de i885. Des piliers d'observation avaient été établis 
Tannée précédente aux sommets Gerchio (3 25™) et Ovace (1 SSg""); à la tour 
de Santa-Manza (127"), à la Trinité (220") et à la tour Roccapina (iSû"*). 
Les piliers d'Ovace et de Santa-Manza étaient doublés chacun d'un signal 
formé d'un cabrion avec voyant. 

Des signaux quadrangulaires en charpente furent établis aux sommets : 
Galva (1 378"»), Muro (620'"), Furchicciole (i 335-"), Buturetto (870"*), 
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Cozzanaccio (i 060"") et Pozzo-di-Borgo (780"*), ainsi quau haut du cap 
Muro (160°*). Sur les tours Sénétose (129°*), cap Nero (lao""), Gapitello 
(ai*"), on installa des cabrions en bois avec des joues servant de voyants. On 
avait établi^ d'autre part, un cabrion sur le sommet Bianco (3 1 7°*) au mois de 
septembre 1 884; ce signal a été renversé par le vent pendant l'hiver; comme 
il a été retrouvé en bon état en i885, on l'a redressé en l'installant à rôté de 
sa position primitive repérée d'ailleurs d'une manière satisfaisante. 

Les phares de Pertusato et des Sanguinaires, ainsi que le paratonnerre de 
la tour de Bonifacio, sont à classer parmi les points de premier ordre. 

A ces stations de triangulation principale il y^i lieu d'en joindre un certain 
nombre d'autres déterminées avec une précision compatible et qui ont servi, 
soit en 188/1, soit en i885, au calcul des signaux secondaires; ce sont les 
stations auprès du monument de la SémillatUey à l'îlot Latoniccia, à la tour 
Gampo Moro, à la pyramide d'Eccica, au signal de Savaziglia et au signal^ de 
Taravo. Nous ne mentionnons pas ici les stations, en assez grand nombre, 
ou l'on s'est servi du théodolite à microscopes. 

Choix de la base. — Dans l'impossibilité où l'on se trouvait de prolonger 
immédiatement jusqu'aux Bouches la triangulation de la côte Est, il devint 
nécessaire d'adopter une deuxième base et une deuxième origine pour le tra- 
vail à exécuter à la côte Sud-Ouest, Il était tout indiqué de prendre pour 
origine la tour Santa-Manza et pour base un des côtés de la triangulation de 
i863 aboutissant en ce point. Le côté adopté a été celui de Santa-Manza — 
Ovace; mais, à cause des incertitudes qui pouvaient exister sur l'emplacement 
des anciens signaux, il a paru préférable de recourir à un triangle de réfé- 
rence en procédant de la manière suivante. 

Gomme il a été dit précédemment on avait construit des piliers d'observa- 
tion auprès de chacun des anciens signaux de Santa-Manza, Ovace, Gerchio. 
Les angles, mesurés en 1 885 , du triangle formé par ces piliers ont été : 

Cerchio 77" 58' 16" ,5 

Santa-Manza 53 5a 38 ,4 

Ovace 48 9 C ,0 

SOMMB 1 80** o' o" ,9 

(Excès sphérique calculé o',87.) 

Si l'on réduit ces angles aux centres des anciens signaux, ou du moins aux 

0PKR4TI0\S r.KODésiQi;ES. h 
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pc^ints que l'on suppose coïncider avec ces centres, on obtient les chiffres sui- 
vants : 

Cerchio 77*» 57' Ai\3 

Santa-Manza 53 52 59 ,7 

Ovace 48 9 19 ,9 

180° o' 0^,9 

Or les angles et les côtés du triangle de FÉtat-Major {Mémorial du dépôt 
général de la Guerre ^ tome X, supplément, page 48, n*^ 10) sont : 

Cerchio 77* &?' 38%77 23 567»,4o 

Santa-Manza . . # 53 53 3 ,01 19 466 ,70 

Ovace 48 9 3o ,10 17 969 ,67 

180** o' 0^88 

Ces angles diffèrent assez notablement des valeurs obtenues d'après les 
nouvelles mesures et, en l'absence de repères absolument certains, il n'est pas 
possible de discuter ces différences. En attribuant le même degré de probabilité 
aux trois longueurs de côtés calculées par l'Etat-Major, on fait à la fois l'hypo- 
thèse la plus simple et la plus logique. Si 1 on ramène au moyen de correc- 
tions convenables les distances ci-dessus à celles des nouveaux piliers on trouve 
les chiffres suivants : 

Pilier Ovace — Pilier Santa-Manza 93 569"*,85 

Pilier Cerchio — Pilier Ovace 19 466 ,55 

Pilier Santa-Manza — Pilier Cerchio 17 959 ,71 

Chacun de ces côtés peut être pris pour base du nouveau triangle dont la 
résolution fera connaître des valeurs correspondantes pour les deux autres. 
Dans le tableau suivant « résumant ces calcids, on a souligné les chiffres con- 
cernant la base. 

OVACE-SAATI-HANIA. CBRCHIO-Of ACE. 8AKTA-MAKZA-CBBGBI0. 

i**' système 93 569^,85 l9/i66^lo i7 95i",6/i 

2" système 33 670 ,39 19 466 ,55 17 952 ,06 

3' système 23 571 ,25 19 667 ,26 17 952 ,71 

Moyennes... 23570 ,5o 19/166 ,6i 17962 ,i4 

Si Ion adopte l'une de ces trois valeurs moyennes comme base, la résolu- 
tion du triangle donnera évidemment les deux autres. 
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La valeur adoptée est : 

Pilier Santa-Manza — pilier Ovace= aS oyo^^^So 
Logarithme == il • 3728688 

Cette donnée est complétée par l'azimut de ce côté sur l'horizon du pilier 
de Santa-Manza, obtenu par une moyenne analogue d'après les chiffres de 
l'État-Major. 

Azimut : pilier Santa-Manza — pilier Ovace= 32 1° 46' 2o",3 

Conservant la même origine qu'en i884, c'est-à-dire le centre de la tour 
Santa-Manza oii s'élevait le signal , on obtient pour les coordonnées du pilier : 

Pilier de Santa-Manza : ,r = — 1 "S5 2 y^~~ ^^^^^' 

D'oii résultent les deux séries de chiffres suivants pour Ovace : 

Pilier d'Ovace : x- 16686^67 y = +i8 5i5"\o3 

Signal d'Ovace : a; = — i/i582 ,80 y«=+i8 5ii ,71 

Le travail de 1884 avait été appuyé sur les valeurs suivantes dé la posi- 
tion de ce signal élevé à l'emplacement supposé de celui de 1 863 : 

j;==— 1/1 58i'",i4 y^+ 18 5i3^o2. 

Coordonnées rectangulaires. — Pour la détermination des points principaux, 
on s'est borné, comme sur la côte Est, à calculer les coordonnées rectangu- 
laires en faisant intervenir tous les triangles aboutissant au même point. Parmi 
les signaux de premier ordre dont les coordonnées sont données ci-après, il 
en est quelques-uns, en très petit nombre, qui sont obtenus par recoupe- 
ments; mais les positions présentent un degré de certitude comparable à celui 
des points de station. 

r. y. 

Tour ( Signa! o o 

Santa-Matt». \ Pilier — i",53 — o*,<)6 

^j^^^^^^ I Pilier -14 586 ,67 +i8 5i5 ,o3 

I Signal — ik 582 ,80 +i85i4 ,71 

Cerchio ^^'^"^ +i84i,i2 +17985,68 

(Signal + 4 845,17 +17 «85 ^57 

Phare de Pertiisato — 5 954 ,66 — 5 45o ,54 
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Tour de Bonifacio (le paratonnerre). — 8999 ,9^ — 3 335 ,59 

Pilier de la Trinité — 1 1 38o ,67 — 1 179 ,54 

Croix de Ja Trinité (^^ — 10 984 ,5i — 1101 ,77 

Monte Bianco (signal de i885). ... — 10 474 ,80 + 5 945 ,64 

Compolelli (signal des géomètres) (^l — 10 919 ,96 4- 90 4i 8 ,69 

Signal Galva (i885) (D - 9 691 ,53 + 33 790 ,53 

Tour Roccapina (pilier au centre) . . —97311 ,19 + 8 843*,73 

Signal Muro (2) — 98 56 1 ,65 + 94 090 ,57 

Tour Sénétose i ^'8^^^ -- 38 i4o ,17 + 16 537 ,o3 

lour ^enetose. . j ^^^^ -38 i38 ,43 +16 535 ,33 

Signal Savaziglia — 94 o48 ,00 +99318 ,64 

— Furchicciole — 93 173 ,98 +37 810 ,48 

Ancien signal d'État-Major — 93 170 ,39 -j- 37 811 ,96 

Signal Buturelto — 98 876 ,54 + 34 439 ,i5 

Tour GampoMoro (signal au cenlre). — 37 375 ,37 + 94 819 ,99 

Signal de Taravo —33 739 ,16 +3i 9o4 ,91 

TourNero (Signal -45473,69 +34488,76 

( Gentre —45 475 ,o3 +34 490 ,96 

Signal Cap Muro —48 m ,59 +36 874 ,i4 

P . ) Signal de 1 885.. . -3o563,94 +48698,01 

i^ozzanaccio. . j g.^^^j d'État-Major . - 3o 555 ,64 + 48 705 ,39 

Tour Gapitello (signal) —37 890 ,94 + 54 337 ,38 

Signal Pozzo di Borgo — 46 ©37 ,65 + 59 839 ,o3 

Phare des Sanguinaires — 54 915 ,5i + 5i 618 ,80 

Les points secondaires ont été déterminés par recoupements et les positions 
sont en général obtenues avec une approximation très comparable à celle des 
signaux principaux. Parmi ces points se trouvent quelques édifices, clochers, 
tours, etc., dont les positions déterminées avec soin permettront de trouver 
quelques repères dans l'avenir; mais dans le but d'assurer le prolongement 
immédiat pour le cas où l'on déciderait la reprise de la mission de Corse, il a 
paru indispensable de conserver quelques repères directs à l'extrémité Nord 
de ce réseau de Santa-Manza. Sur des bornes en maçonnerie construites au- 
dessous des signaux de Gozzanaccio et de Pozzo-di-Borgo , on indiqua la projec- 
tion horizontale du sommet de la pyramide de manier^ à pouvoir au besoin 
reconstruire le signal au même emplacement. Ces deux points et le phare des 
Sanguinaires devaient suffire pour le prolongement ultérieur de la triangulation. 

(') Position calculée par recoupements. du calcul des triangles de i863 adaptés au nou- 

^'^ Le signal Muro de TÉtat-Major est assez veau réseau serait : 
éloigné de celui de i885. Sa position résultant ar=— 28 46i°',û ^=^ + 94 i97™,o. 
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TRIANGULATION DE 1887. 

Reseau de la côte Est. — Le travail de i885 sur la côte Est avait été 
arrêté au Tavignano; il restait donc à combler la lacune entre cette limite et 
Santa-Manza. L'établissement du réseau paraissait devoir présenter d'assez 
grandes difficultés par suite de la configuration abrupte et tourmentée de 
toute la région côtière comprise entre Porto-Vecchio et les plaines orientales. 
Celte région se trouvait en quelque sorte en dehors des opérations de l'Elat- 
Major de la Guerre dont le réseau principal restait assez loin dans l'intérieur. 
Il a fallu créer un assez grand nombre de signaux nouveaux et en fait la jonc- 
tion entre le Nord et le Sud a été opérée au moyen d'un réseau indépendant 
de celui de i863. 

Signaux. — En i885 la triangulation avait été arrêtée au côté Antisanti — 
Diane. Ce dernier signal a été retrouvé intact en 1887; celui d'Ântisanti a 
été reconstruit à peu prèa au même emplacement grâce au repère de i885. 

Un signal nouveau en charpente a été construit sur le bord du plateau du 
Prato, vers 9 000 mètres de hauteur, un autre sur le bord de l'étang d'Ur- 
bino; à Ventiseri (587°*) se trouvait un ancien signal d'Etat-Major auprès 
duquel on a construit un signal en charpente. Signal nouveau en maçonnerie 
auprès de l'embouchure de la Solenzara, perche avec voyant en branchages 
au sommet Fornello (1 gBo""), signal nouveau en chai'pente au sommet Telica 
(Sôg*"). Le signal Batarchione de l'Etat-Major était bien conservé, mais la 
surface disponible trop restreinte pour l'installation d'un signal quadrangu- 
laire; une perche avec balai fut établie au centre du massif en pierres sèches. 
Le signal Cal va de la triangulation de i885 fut trouvé démoli, mais un nou- 
veau signal de même dimension put être installé exactement au même empla- 
cement, les trousdes montants ayant subsisté. Un cabrion avec voyant servit de 
signal sur la tour Pinarello. 

Stations. — L'établissement des signaux commencé le i^'mai n'a été teiminé 
qu'à la fin du mois; les stations de triangulation ont été entreprises dès le 
k juin. Un instrument de construction tout à fait récente, le cercle azimutal 
de Brunner n° 5, a été employé pour la mesure des angles. La gradua- 
tion du limbe, la disposition des microscopes et leur valeur angulaire étaient 
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, les niêraes que pour le cercle n^ i; la lunette était un peu plus grande, à la 
fois par le diamètre et la distance focale de l'objectif; la valeur angulaire du 
tour de vis oculaire était de 1 72^8. 

De même que pour la triangulation de i885, il a été fait 4 réitérations 
des tours d'horizon comprenant les points de premier ordre; les deux premières 
réitérations, o'' et 65^ avec la lunette dans la position directe, les deux der- 
nières réitérations, 90** et i35°, la lunette étant dans la position inverse. La 
position directe, tête de vis à droite, correspond à l'addition des lectures posi- 
tives du 61 mobile aux lectures des microscopes; dans la position inverse, tête 
de vis à gauche, la lecture positive du fd mobile se retranche de la lecture des 
microscopes. Ajoutons que, le fil sans coUîmation ayant été fixé par tâtonne- 
ments à 5*,ooo, la lecture positive est celle qui dépasse ce chiffre, la lecture 
négative lui reste inférieure. 

Les points secondaires ont été, en général, visés deux fois, soit dans la pre- 
mière et la troisième série , soit dans la deuxième et la quatrième. 

PoinU principaiLx. — Toutes les stations de l'intérieur et sur les hauts som- 
mets ont été comprises dans une seule tournée qui a duré du 1 o juin au 
1*^*^ juillet dont les étapes successives ont été : Ventiseri, Prato, Santo, For- 
nello, Gaiva, Cerchio, Ovace. Les stations plus rapprochées de la cote, parmi 
lesquelles on comprend celle d'Antisanti, ont été faites en partant de V Eten- 
dard, la dernière, celle de Telica, à la date du iô juillet. 

Une seule station, celle de Batarchiooe, n'avait pu être faite. La saison 
était déjà très avancée, le séjour sur la côte Est étant réputé dangereux à par- 
tir du 1*^ juillet; d'autre part le voyage de Batarchione est long et difficile dans 
une région presque sauvage, sans aucune voie de communication. La pru- 
dence commandait d'y renoncer et cela d'autant plus qu'il n'était pas certain 
que le cercle azimutal pût être installé dans des conditions favoi^les à cause 
de Texiguîté de l'emplacement disponible à câté du signal. La position devait 
être déterminée par recoupements avec une rigueur ti'ès suffisante. 

Ce réseau reliant celui de Sainte-Marie et celui de Santa-Manza pouvait être 
indifféremment rattaché à l'un ou à l'autre de ceux-ci. En dehors des consi- 
d érations qui militaient déjà en £aveur de Santa-Manza à cause de la plus 
grande proximité de cette origine^ il a paru préférable de partir du Sud, car 
le calcul pouvait, dans ce cas, être appuyé sur des données plus nombreuses. 
Les signaux utilisés en i885, Santa-Manza, Ovace, Cercliio, Ghiappa, 
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Cal va, subsistaient en 1887 tandis que dans le Nord on en était réduit aux 
signaux d'Antisanti et de Diane. C'est donc à l'origine de Santa-Manza qu'ont 
été rapportés tous les points, par déductions successives, y compris les deux 
derniers, le côté Antisanti — Diane servant ainsi de jonction entre les deux ré- 
seaux de Santa-Manza et de Sainte-Marie. 
Voici les coordonnées obtenues : 

X. y. 

Tour ( Signal o o 

Santa-Manza. \ Pilier — i*,52 — o™,96 

(Pilier +4861,13 +17285,68 

Urchio.. . V j g.^^^j + 4 845 ,17 + 17 385 ,57 

i Pilier -i4 586 ,67 +«8 5i5 ,o3 

^^® j Signal ~ i4 582 ,80 + 18 5i4 ,71 

Phare de la Chiappa + 9 188 ,01 +19 858 ,78 

Signal Calva (1887) "~ ^ ^9* '^^ +33 790 ,56 

— tour Pinarello +1 1 44a ,72 +28 252 ,02 

— de Telica +10 3o6 ,92 +34 926 ,i4 

— Santo + 8881 ,3i +45 558 ,55 

— Ratarchione + 4 795 ,08 + 4o 352 ,92 

— Fornello — 1 672 ,84 + 46 564 ,80 

— Solenzara + 1 * ^^88 ,21 +49201 ,1 5 

— Venliserî + 7 028 ,67 + 69 232 ,81 

— da Prato — 9 766 ,32 + 66 256 ,82 

— d'Urbino +17894 .^7 +68768 ,72 

— d'Antisanti (1887) + 7 168 ,35 +83 692 ,3o 

— de Diane +23 924 ,80 + 79 087 ,37 

La distance Antisanti — Diane correspondant à ces positions est : 
17 35i™,62 log. = /i.^>.39335 

Par rapport à Sainte-Marie on avait obtenu en iSSo pour Antisanti la 

position : 

;r = — 9 i2 7™,35 y= — 58 9îi8"\oi. 

D'après le repérage effectué, le signal de 1887 se trouvait à o™,02 à l'Est 
et à o",oi au Sud de celui de i885, ses coordonnées seraient donc par rap- 
port à Sainte-Marie : 

0? = — 9 i27"",33 y = — 58 fi'î8°',02. 
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Le signal de Diane n'ayant pas bougé entre 1885 et 1887 les coordonnées 
par rapport à Sainte-Marie sont : 

jr = +76io^/i/i y = -63 767^2l. 

Calculant dans ces conditions la distance des deux signaux, on obtient 
d'après les coordonnées rapportées à Sainte-Marie : 17 3/i3™,36, log.= 
4.289108. Ainsi la distance évaluée d'après le réseau de Sainte-Marie est 
inférieure de 9"*, 06 à celle qui résulte du réseau de Santa-Manza. Cette diffé- 
rence dépassant ne pouvait évidemment être attribuée aux erreurs d'ob- 

^ 2 000 ^ 

servation, elle provenait d'un défaut de concordance des bases adoptées pour 
les réseaux. Qu'elle qu'en fût la cause, il y avait lieu de considérer doréna- 
vant l'échelle du travail comme indéterminée et la mesure d'une base deve- 
nait indispensable. 

Points secondaires. — Une quarantaine de points secondaires échelonnés sur 
la côte entre le Tavignano et la baie de Santa-Manza ont été déterminés au 
moyen des recoupements provenant des stations de triangulation. Les posi- 
tions en coordonnées rectangulaires ont été calculées, comme précédemment, 
par l'emploi des graphiques à grande échelle. Beaucoup de ces points n'ont 
pu être utilisés immédiatement, car, en raison du personnel restreint de la 
Mission, le levé détaillé ne s'est étendu au Sud que jusqu'à l'embouchure de 
la Solenzara; mais la plupart des signaux déterminés ont été retrouvés en 
1891 et le travail de triangulation est redevenu utilisable au moyen d'un 
petit nombre de stations au théodolite. 

Transformation des coordonnées. — Aux environs de la jonction des réseaux de 
Sainte-Marie de Bastia et de Santa-Manza la rédaction des minutes de con- 
struction exige l'établissement de formules faisant connaître la correspon- 
dance des positions d'un même point dans les deux systèmes de coordonnées. 
Ces formules de transformations résultent de la comparaison des coordonnées 
des signaux d'Antisanti et de Diane dans les deux systèmes; elles devront tenir 
compte à la fois de la différence d'orientation et de la différence de longueur 
du côté commun. 

Dans le système de Sainte-Marie de Bastia le côté Antisanti — Diane (ramené 
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à 1887) a pour gisement loo'' lo'aS'^gS, la longueur du côté a pour loga- 
rithme li. 239108. 

Dans le système de Santa-Manza les valeurs respectives sont : 

io5°2'52",86 et û.aSgSSô. 

Les deux réseaux sont inclinés de 7' 3 1^,07 lun sur l'autre et le logarithme 
du rapport des deux longueurs est 0.000227. 

Les formules de transformation qui résultent de ces chiffres sont les sui- 
vantes : 

X et y désignant les différences entre les coordonnées d'un point dans le 
système de Santa-Manza et les coordonnées darjs le même système d un point 
déterminé dans les deux réseaux; œ et y étant, d'autre part, les mêmes coor- 
données relatives dans le système de Sainte-Marie de Bastia on a : 

1° Pour passer de Santa-Manza à Sainte-Marie : 

^'=x — [6.72i8]a; + [7.33959]y 
y' = y_[6.72i8]y-[7.33959]a;. 

2** Pour passer de Sainte-Marie à Santa-Manza : 

« 

x=»a:' + [6. 7180 ]a?' — [7.3/1005 ] y 
y=-y+[(i'TiSo]y'\-[T/ôtioob]x. 

Les quantités entre crochets sont les logarithmes des coefficients figurés 
augmentés de 10 unités. 

RESEAU DE LA CÔTE NoRD-OuEST. — Le programme de la campagne de 
1 887 comportait le prolongement vers l'Ouest du réseau de Sainte-Marie 
arrêté en i885 aux environs de Saint-Florent. Le dernier côté Asto — séma- 
phore Mortella ne remplissait pas les conditions voulues pour atteindre cet 
objectif à cause de l'impossibilité déjà constatée en i885 de découvrir quoi 
que ce soit dans l'Ouest-Sud-Ouest du sémaphore. Un signal quadrangulaire 
fut installé sur le haut des collines dominant le sémaphore; de ce point on 
découvrait Iffana, point de troisième ordre de l'Etat-Major, plus élevé et plus 
rapproché qu'Arca. Mais le rayon visuel rasait le sommet de la crête blan- 
châtre prolongeant vers le Nord le massif calcaire de Genova; c'étaient 

OpéHATIONS GéOD^SIQUBS. 5 
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d'assez mauvaises conditions pour ia triangulation imposées du reste par la 
configuration des lieux. Il convenait de rattacher au réseau de la cote Est ce 
nouveau signal Mortella, ce qui oUigeait à rétablir les signaux de Zuearello 
et Taffoni disparus tous les deux depuis i885. Fort heureusement les signaux 
d'Aslo et Sant-Angelo de Casînca furent retrouvés intacts. Un signal quadran- 
gulaire fut installé au sommet Stello auprès du massif de l'Ëtat-Major; un 
signal au sommet Iffana, un signal quadrangulaire au sommet d'Arca à côté 
du cabrion de iSSU qui fut trouvé à moitié renversé, mais put être rétabli 
et repéré. 

La carte de l'Etat-Major indiquait comme point de troisième ordre le som- 
met Stillajo bien situé sur le bord du plateau de hauteurs dominant les plaines 
de la Bàlagne à 1367'" d'altitude. Un signal quadrangulaire élevé au sommet 
connu sous ce nom dans le pays s'est trouvé être invisible de la côte, et il a fallu 
au début des opérations de triangulation le transporter à 1 5oo mètres envi- 
ron de distance sur un sommet plus favorablement situé et dont le nom 
recueilli sur place est Ajarsa. Le résultat de la triangulation a montré posté- 
rieurement que ce sommet Ajarsa, où du reste subsistaient quelques vestiges 
d ancien signal, n'était autre que le sommet Stillajo de TEtat-Major. Les dis- 
tances indiquées sont : Arca — Stillajo, iiaSg", Saat-Angelo — StiUajo, 
10788™; et nous avons trouvé en 1887 • Arsa — Ajarsa, 11 266; Sant- 
Angelo— Ajarsa, 10 787, Le véritable Stillajo a été, du reste, déterminé par 
recoupements. 

Le phare de l'Ile-Rousse ou de la Pietra a servi en i884 et a été repris en 
1887 ainsi que la croix 4e Sant-Angelo. Au début des opérations on avait 
installé en ce dernier point un signal qui paraissait devonr donner des résul- 
tats plus favorables que la croix penchée d'une manière assez gênante pour 
les visées et la réduction au centre; mais ce signal fut renversé par les Tents 
et ne fut pas rétabli. Le signal Grosso, à t ^6 1 "*, fut élevé à l'emplncenient pré- 
sumé du signal A'ËInl-Major. Un nouveau cabrion rraajdaça Tancien à Capo- 
d'Oed à peu près au mèwM emplaeement. Le phare de Revellata, eonswTré 
ciMRime point de prenuer ordre, dut être doublé d'un signal installé an kaut 
du plateau dominant le phare et manière à permettre les visées vers le Sud. 
Un signal éleré surie soumet Vela^ à 708^, figui*e inenrtemenA sons te nom 
de Contea dstts les stations précédant e^e du 8 septeoibre; ferrenr a été 
reetiiée ensuite^ il y * lieu de remarquer i«i ^*une p y nmi é e en maçonnerie 
fut construite an véritable GiMtea en 1888 dans te but d^opérer la jonction 
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de la base au réseau. Enfin le signal le plus méridional en 1887 était celui de 
Veguo, point principal de la triangulation de 1 863; il ne fut possible d'y faire 
station que Tannée suivante. 

Commencées le 10 août au signal d'Ajarsa les observations furent éten- 
dues entre cette date et le 7 novembre à tous les points de premier ordre, 
sauf Vegno, et à un certain nombre de points secondaires : signaux d'Or- 
lando, de Curza, de Gavallata, de Mignole, de Malfalco et de Vailitone. 

Pour le calcul des triangles il était indispensable de repartir du côté fon- 
damental de i885 Asto — Sant-Angelo de Gasinca avec lequel on détermina 
successivement les signaux de Zucarello et Taffoni. Avec ces deux points on 
obtenait Mortella de deux manières et, par Morlella, Stello. Iffana était déter- 
miné en combinant Stello successivement avec Zucarello et Taffoni, et enfin, 
comme vérification, on calculait la position d'Asto avec Iffana — Stello et 
Iffana — Zucarello. 

Partant des coordonnées d'Asto : 



19 882%o 



12 39i"S(), 



on obtenait en revenant au point de départ : 

i*' par Iffana — Stello : — i9 88i°',9 —19 32 1^,6, 
2*" par Iffana — Zucarello : — i9 882"",o — 12 32i"\7. 

Dans le but de gagner du temps on s'est contenté de l'approximation de 
o™,i, ce qui est largement suffisant, en général, et particulièrement pour des 
calculs qui avaient un caractère provisoire par suite de l'incertitude des don- 
nées de la triangulation. 

Voici les valeurs obtenues pour les coordonnées rectangulaires : 

CÔTK NORD-OUB8T (1887). 

X. y. 

Sainte-Marie de Baiitia o o 

Signal Suat-Anffelo de (lasinca — 3 097",5 — 35 ii57",5 

— Asto - , - . , — 19 882 ,0 — 12 3a 1 ,6 

^ Ziicarelio (iHiS^). , , _ — 5597,5 —7 083,7 

~ Tafîtmi (181^7) — 5747,^1 —14709,4 

Pilier du Pigiio - 4 985 ,a4 + i83 ,55 

5. 
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X. y. 

Signal Morlella — 16 354 ,5 +2 563 ,7 

Sémaphore Mortella — 16 agS ,6 +2 698 ,7 

Signal Slello — 9 736 ,1 + 10 686 ,9 

— Iffana - 27 617 ,8 — 866 ,4 

— Cavatiata — 16 809 ,2 -\- i 249 ,5 

— Curza — 18 870 ,6 +4 745 ,8 

Sommet Robbia — 23 880 ,0 4- 1 433 ,9 

Phare de la Pielra — 42 663 ,9 — 5 176 ,8 

Signal d'Arca 1887 — 33 485 ,2 — 5 047 ,2 

— Arca i884 — 33 482 ,9 — 5 o46 ,2 

— Arca Etat-Major — 33 487 ,5 — 5 049 ,3 

— Ajarsa — 35 849 ,8 — 16 061 ,2 

— SliUajo — 34 377 ,0 — i5 682 ,2 

Croix de Sant-Angelo — 44 1 52 ,8 — 9 ^^^ fi 

Signal Grosso — 43 523 ,3 — 21 o5o ,0 

— Gapo d'Occi 1 887 — 49 86 1 ,5 — 1 1 993 ,7 

— Capo Veta. . . ! — 58 219 ,6 — 17 868 ,4 

Phare de Revellata — 59 755 ,4 —11 883 ,3 

Signal Revellata — 60 2 1 5 ,3 — 1 2 363 ,9 

Rattachement des points de l'Ile-Rousse au réseau de 1887. — Le travail 
hydrographique d'octobre et novembre i88/i avait été appuyé sur une base 
provisoire empruntée aux données de l'Etat-Major, le côté phare de Revel- 
lata— croix de Sant-Angelo, dont la longueur a pour logarithme : U . 1996466. 
L'origine provisoire des coordonnées ayant été fixée au phare de Revellata, 
les axes sont définis en direction par l'azimut : 

Revellata — Sant-Angelo : 79**54' âo",89. 

D'après les coordonnées ci-dessus rapportées, on aurait pour la distance 
de ces deux, points le logarithme (à 6 décimales) 4. 19928/1, le gisement 
Revellata — Sant-Angelo étant 8o'*â5'/i6",5. Pour rapporter le travail de 
i884 au réseau de Sainte-Marie il convient, par suite, de diminuer les lon- 
gueurs dans le rapport de 1 à[o.oooi63], la quantité entre crochets étant 
exprimée par son logarithme, et de faire tourner les axes de 3i'9 5'',6, angle 
qui, pour la plus grande partie, provient de la convergence entre Sainte- 
Marie let Revellata. 
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Les formules de transformation qui répondent à ces conditions sont, en 
désignant par Xy y, des coordonnées relatives de i884 et x\ y\ ces mêmes 
coordonnées dans le système Sainte-Marie de Bastia : 

J7' = a: — [6.62i2]^ + [7.96o9]y 
y =y- [6.621 2].y-[7- 9609] j:. 

On obtient ainsi, pour les points principaux de ce réseau de 188Û : 

X. y. 

Phare de la Pietra — 49 663°,92 — 5 1 76"',85 

Signal Capo-d'Occi (i884) —49 861 ,2 —11 998 ,4 

— d'Arca (i884) - 33 482 ,9 - 5 o46 ,2 

— d'Orcica — 4i 33i ,1 — 8 4oi ,7 

Feu de la jetée de rile-Rousse — 42 o54 ,8 — 5 545 ,4 

Sémaphore de llle-Rousse — 43 454 ,35 — 6 43o ,7 

Cabane méridienne — 4i 5o4 ,9 — 6 490 ,3 

Constatons l'identité des positions obtenues pour les deux points Arca et 
Pietra, suivant qu'on les calcule au moyen des données de la triangulation de 
1887, dans le réseau de laquelle ils sont compris^ ou qu'on les déduit d'après 
les formules de transformation de la triangulation de 1886. C'est une vérifica- 
tion à la fois pour ces formules et pour les opérations géodésiques. 

La cabane méridienne quoique construite en 1887 a été déterminée par la 
station presque au début des opérations, quand la triangulation ne pouvait en- 
core fournir aucune donnée. Sa position a dû être rapportée au réseau de 1 884. 

Observations méridiennes. — Des observations de latitude ont été faites avec 
le cercle méridien portatif à microscopes n*" 5 de Brunner. Le détail en sera 
donné plus loin; mentionnons seulement les résultats obtenus : 

,, 1 1 . 1 ( Cercle Ouest 42° 38' 1 5",q 

Movenne des latitudes. { ^ , ri . #00/.? 

-^ I Cercle Est 42 38 16 ,5 

Latitude astronomique de l'Observatoire 42° 38' i6",2 

D'après le Mémorial de la Guerre la latitude géodésique aurait pour valeur : 

/l2-37'55^7. 

Il y aurait, par suite, une déviation de la verticale de 20^,7 vers le Sud. 
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TRIAxNGLLATION DE 1888. 

Signaux p^incipatix. — Les opérations géodésiques de i885 avaient été 
arrêtées aux environs d'Ajaccio; les derniers signaux rattachés à Santa-Manza 
étaient le phare des Sanguinaires, Pozzo di Borgo, Gapitelio et Gozzanaccio. 
Des repères avaient été construits à Gozzanaccio et à Pozzo; ils ont pu être 
retrouvés en l'absence des signaux disparus et ont permis d'obtenir la position 
des nouveaux signaux. Quoiqu'il n'y eût pas de repère à Gapitelio, l'empla- 
cement du cabrion de i885 restait bien défini par le creux non comblé du 
pied du signal. C'était un repérage suffisant pour déterminer la pyramide 
en charpente installée à nouveau sur la tour. D'ailleurs il n'en a pas été fait 
d'autre usage que pour obtenir une vérification de la position déterminée par 
les triangles. 

D'autre part à l'extrémité du réseau de la côte Nord-Ouest arrêté en 1887 
se trouvaient les signaux de Revellata, Veta, Grosso, tous bien déterminés et 
en bon état de conservation. Le réseau de premier ordre destiné à rattacher 
ces points ayec ceuic d'Ajaccio comprenait les signaux suivants : sémaphore 
Cavallo; Vegno, signal quadrangulaire élevé en 1887; Mufrareccia, signal 
conique maçonné; Capo Tondo, signal quadrangulaire en charpente; Capo 
Alla Madia, signal quadrangulaire en charpente élevé auprès de l'ancien 
signal d'Etat-Major; Porccire, signal conique maçonné; Osani, signal en char- 
pente dans le col situé entre les golfes de Girolata et de Porto; Pianetta, 
signal en charpente dominant le golfe de Porto; Vitullo, signal en charpente 
au-dessus des restes du signal de l'Etat-Major; Turghio, signal conique 
maçonné au centre de la tour; Rao, signal en charpente; Gargese, signal 
maçonné au centre de la vieille tour; Saltelle Castello, signal en charpente au- 
dessus du signal d'Etat-Major; San Sistro, signal en charpente auprès des débris 
du signal d'Etat-Major; Giontra, signal conique maçonné, au-dessus du cap de 
Feno; Aragnasto, signal en charpente dominant la baie d'Ajaccio. A l'empla- 
cement de l'ancien signal de cap Muro il a été construit une pyramide 
maçonnée dont la détermination a été obtenue par recoupements. 

A ces signaux il faut ajouter ceu\ qui ont été élevés en vue de la mesure de 
base et de son rattachement au réseau général : le signal Nord de la base, en 
charpente, élevé au-dessus du terme Nord sur lequel l'origine de la base a 
été marquée au centre du signal; le signal Sud de la base élevé dans des cou- 
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ditions idenliques au-dessus du terme Sud; le signal GiHitea, en maçonnerie, 
âevé sur un contrefort de Veta^ dont le signal était invisible depuis la base; 
le signal Bestia sur Capo-di-Bestia, maçonné. 

Mentionnons ici qudques signaux secondaires en maçonnerie auprès des- 
quels il a été fait station : Bdloni^ sur le masuf de Revdlata; Vigatoggio, au- 
dessus de Crovani; Sidt^e Marine, dominant la crête an-dessus de Castello; 
Seudo^ au-dessus de la eète de Saint-Antoine, dans le golfe d'Ajaccio; petit 
Feno, auprès de Gionlra; feu des Cannes. 

Stations. — Uinslrunient qui a servi pour la triangulation est le cercle azi- 
niutal n"^ 5 » déjà employé Tannée précédente. Dans un4g première tournée 
d'Ajaccio à Galvi par la côte Ouest ont été faites les stations de San Sistro, i g 
et 20 juin; Cargèse, 28 juin; Rao, 2/1 juin; Pianetta, 26 et 27 juin; Vitullo, 
29 juin et 2 juillet; Osani, 3 et /i juillet; Madia, 6 et 7 juillet; Vegno, 
9 juillet. En cette dernière station il a été impossible de découvrir le signal 
Grosso, enlevé, comme nous Tarons appris quelques jours plus tard, par le 
coup de vent du 3ojuin. 

Après rétablissement de Grosso dont le repérage a pu être très eiaetement 
vérifié, une deuxième com^se à partir de Tlle-Rousse a permis de faire les sta- 
tions d*Occi, 21 juillet; Base Nord, 29 juillet; Vegno, 28 juillet. Puis dans la 
tournée de V Étendard de Galvi à Ajaccio ont été faites les stations de Gavallo, 
36 juillet; Veta (incomplète), 29 juillet; Tondo, 1*^' août; Porccire, 9 août; 
Mufrareccia, 10 août. Après les deux stations de Pozzo di Borgo des 20 et 
21 août, où Ton s'est servi exceptionnellement du cercle n^ 1 pendant que le 
micromètre du n^ 5 était en réparation, ont été faites les stations de Saltelle 
(Gastello et Marine), 29 août; Turghio, i^*" septembre; Bestia, 6 septembre; 
Base Nord et Base Sud le 10 septembre, Gontea et Veta le 12 septembre, 
Revellata etBelloni le i3 septembre. Il ne restait à effectuer que les stations 
des environs d*Ajaccîo, Sanguinaires, Ciontra, Aragnasto, Capîtello, Goiza- 
naccio, entreprises successivement, quand les circonstances météorologiques 
le permettaient, pendant le travail de sondage de TEkÊkimrà daas la baie. A la 
date du 8 novembre toutes les stations de triangulation principale ou secon- 
daire étaient terminées, et le réseau pouvait être considéré comme continu, 
tout autour de Tîle, le cap Gorse excepté. 

Calcul des coordonnées. — La détermination des coordonnées résultait, 
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comme précédemment, du calcul des triangles effectué suivant les méthodes 
traditionnelles du Service hydrographique, c'est-à-dire sans se préocuper de 
la sphéricité. En partant des points connus de 1887, le réseau de Sainte- 
Marie de Bastia a été prolongé vers le Sud jusqu'au côté Giontra — San Sistro. 
D'autre part les points connus des environs d'Ajaccio permettaient de prolon- 
ger vers le Nord le réseau de Santa-Manza jusqu'au même côté. Voici les résul- 
tats obtenus en calculant les coordonnées de ces points dans les deux sys- 
tèmes. 

Réseau de Sainte-Marie : 

Giontra : ^=-- 68 885'",/i8 y-=~8o SyS^Si 
San-Sistro : — 56197 ,36 —7/4483 ,00, 

d'où : log distance Giontra — San Sistro = 4 . 1 73*^/12. 

Distance : 1/1901^,90. 

Réseau de Santa-Manza : 

Giontra : — 5â573'",87 +Gi3oo°',i5 
San Sistro : —38891 ,91 +6721x4 ,62 

log l=U. 173465 
/= i4 909°',55. 

La différence des deux longueurs est 8°',65 et leur rapport logarithmique 
est exprimé par le chiffre o.ooo223,ce qui correspond au nombre 1 .ooo5 1 4 ; 

il y a entre les deux réseaux une différence relative s'élevant à ou à 

J s 000 000 

très peu près . 

G'est la même différence qui a été constatée à la jonction Antisanti — Diane, 
précédemment exposée : 

Réseau de Sainte-Marie : 

Antisanti — Diane : i7 342°',36 log= 4. 239108 

Réseau de Santa-Manza : 

17 35i°*,42 log = 4. 289335. 
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Différence des longueurs : 9"\o6. 

Log rapport= o . 000237, ce qui correspond à 1 . ooo5â3. 

La différence relative est , à très peu près la môme. 

9 000000 ^ ^ 

L'identité presque absolue de ces deux résultats était tout d'abord une 
preuve de l'exactitude probable des opérations géodésiques, elle montrait 
ensuite que l'échelle du levé était incertaine et militait indubitablement en 
faveur d'une mesure de base; il était impossible, en effet, de laisser subsister 
un pareil désaccord entre les deux fractions du levé* et seule la mesure d'une 
base pouvait indiquer quel était celui des deux côtés de départ : Santa Manza 
— Ovace ou Asto — Sant-Angelo qui est défectueux ou encore à quel point ils 
sont défectueux tous deux. 

Voici les coordonnées des points de premier et deuxième ordre : 

. RESEAU DE SAINTE-MARIE. 

X. y. 

Phare de Revellata — 69 755",4 — 1 1 883»,3 

Signal Revellala. ; — 60 ai 5 ,35 — 1 a 363 ,96 

— Belloni — 60 55/j ,96 — 1 a 81 7 ,84 

— Capo d'Occi — 49 86 1 ,5 —11 998 ,7 

— Bestia — 47356 ,57 — t5t3a ,97 

— Veta — 58ai9 ,6 -17868 ,4 

— Contea — 57 846 ,5i — 18 669 ,76 

— Base Nord — 54 896 ,08 — 17 076 ,65 

— Base Sud — 54 395 ,89 ~ aa 46i ,oa 

— Grosso — 43 5a3 ,3 — ai o5o ,0 

— Vegno — 53 664 ,90 — a8 oia ,oa 

Sémaphore Cavallo — 64 ot4 ,95 — 19 741 ,60 

Signai Vigatoggio inférieur — 65 390 ,ao — a3 i3i ,5o 

— Mufrareccîa — 68 5a5 ,a4 — 3i a58 ,85 

— Tondo — 65 ooa ,37 — 3a 783 ,o4 

— Porecire — 7a 3o6 ,16 — 36 998 ,07 

— Osani — 68 039 ,85 — io 6 1 6 ,67 

— Capo alla Madia — 57 16a ,oa — 89 094 ,86 

— Pianetta — 63 646 ,00 — 49 579 ,88 

— VituUo -6a 633 ,64 -5i363 ,48 

— TourTurghîo — 74 3a6 ,a4 — 5oa5o.,i6 

— Rao — 69 43i ,a3 — 53 060 ,5a 

— Tour Cargèse — 71 366 ,63 — 61 793 ,4o 

— Salleile-Castollo - 56 85a ,87 - 61 73a ,37 

OPKBiTION.S GKOnÉSIQUBS. 6 



IMmiHCBie RATIOSAU. 
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X. y. 

Signal SalteUe-Marine - 67 891 ,82 -- 61 883 ,87 

— Ciontra . • — 68 885 ,47 — 80 378 ,85 

— San Sistro — 55 197 ,34 —'jk 483 ,00 

— Pozzo di Borgo — 62 355 ,76 — 81 855 ,80 

— Pozzo Nord-Ouest —62 4a 1 ,75 —81 760 ,65 

— f Aragnasto — 48 i63 ,a6 - 81 877 ,88 

— Tour CapiteHo — 54 2a5 ,ot — 87 365 ,63 

RESEAU n£ SANTA-MAIH'ZA* 

X. y. 

Pyramide Cap Muro (1888) - 48 1 io",64 + 36 873»,89 

Signal Cozzanaccio (1888) — 3o 563 ,32 -f- 48 698 ,01 

— Tour CapiteHo (1888) —37 890 ,47 +54 337 ,4o 

— Pozzo di Borgo (1888) —46 037 ,65 +59831 ,97 

— Aragnasto — 3i 837 ,72 + 59 84i ,45 

Feu des Cannes — 42 509 ,09 + 56 990 ,58 

Signai Scudo (pyramide en pierres). — 47 894 ,02 + 56 290 ,10 

Phare des Sanguinaires — 549i5 ,5i +5i6i8 ,80 

Signal Ciontra — 52 573 ,87 + 61 3oo ,i5 

— San Sistro —-38 891 ,91 +67 2a4 ,52 

Pilier méridien — 43 693 ,5o + 55 45o ,5o 

Transfarmation des coardannées. — C'est sur le côté Ciontra — San Sistro 
qua été faite la jonction des deux réseaux; mais postérieurement aux vérifica- 
tions mentionnées plus haut, trois autres points situés plus au Sud, Pozzo, 
Aragnasto, CapiteHo, ont été calculés dans le réseau de Sainte-Marie de Bas- 
tia. La correspondance des deux systèmes peut être établie sur cet ensemble 
de points et se traduit par les formules de transformation suivantes : 

1** Pour passer de Sainte-Marie de Bastia à Santa-Manza : 

j?=x'+[6.7o83]a:' — [7.86710]^ 
y=y + [6-7o82]y' + [7.347io].r. 

â** Pour passer de Santa-Mansa à Sainte-Marie de Bastia : 

,x'=^ — [6.7i23J.r+[7,3/i66â]y 
y =y— [6.7193]^ — [7,3/i662]^. 
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Les quantités entre crochets sont des logarithmes diminués de i o ; ^, y, 
x\ y sont les coordonnées relatives, dans le système Santa-Manza et dans celui 
de Sainte-Marie, d'un point rapporté à Tun de ceux qui ont été déterminés 
dans les deux réseaux. 

Observations méridiennes. — Pendant le séjour du mois de novembre à Ajac- 
cio des observations ont été faites pour déterminer la latitude du pilier dont 
les coordonnées figurent ci-dessus. L'instrument qui a servi est le cercle méri- 
dien n*" 5 du Service hydrographique construit par Bruuner en i886. 

Voici les résultats obtenus : 

5 novembre C. 0. : latitude /ii^'B/i'Sg^S 

7 novembre C. 0. : latitude Sg^S 

8 novembre CE. : latitude ^*''>9' 

TRIANGULATION DU CAP CORSE. 

Gomme nous l'avons précédemment expliqué, la triangulation du cap 
Corse a fait Tobjet d'une mission spéciale de trois mois environ (i i septembre 
à 17 décembre 1890). Pour ne pas interrompre l'exposé des opér^ions 
trigonométriques nous renversons ici l'ordre chronologique en renvoyant plus 
Iqin le compte rendu de la mesure de base exécutée dix-huit mois plus tôt. 

Le côté de départ du nouveau travail était limité par le signai de Mortella 
de 1887 et le pilier du Pigno. Le signal de Mortella était debout, mais avait 
été légèrement déplacé par le vent; il fut assez facile de retrouver l'emplace- 
ment à peu près exact des pieds. On remit un signal en charpente au sommet 
Stello en remplacement de celui de 1887 disparu, et un repérage permit de 
vérifier, à très peu près, la position relative des deux signaux. 

Le réseau établi comprenait d'ailleurs presque exclusivement les points de 
la triangulation de i863 dont les signaux étaient pour la plupart disparus. 
Voici la liste de ces points de premier et second ordre auprès desquels il a été 
fait station. 

Mortella, signal quadrangulaire en charpente; 

Pîgno, pilier doublé d'une pyramide en charpente (renversée par le vent); 

Stello, signal en charpente; 

Sainte-Marie de Bastia, pilier d'observation sur la galerie du elodier; 
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Arponi, signal en charpente renversé parle vent et remplacé par un mas- 
sif en maçonnerie avec perche. 

Jacola, signal conique en maçonnerie; 

Merizatodio, signal en charpente; 

Cuccaro, signal en charpente; 

Alticcione, signal en charpente; 

Gionco, signal conique en maçonnerie; 

Castello, signal en charpente; 

Gupieta, signal en charpente; 

Torricella, signal en maçonnerie; 

Finocchiarola , signal conique en maçonnerie sur le rebord de la tour; 

Tollare, signal en maçonnerie sur la tour; 

Gampana, signai en maçonnerie; , 

Giraglia, le phare; 

Pietra Scritta , signal de géomètres. 

Pour déterminer suivant les méthodes classiques la position exacte du 
signal Mortella, il eût été nécessaire de la rattacher, par triangles, avec des 
points connus; mais il eût été difficile de retrouver un repère assuré sans 
aller le chercher très loin , d'où perte très préjudiciable de temps en cette sai- 
son avancée. Il a paru plus simple et suffisamment exact de chercher directe- 
ment, au moyen des mesures d'angle, la position relative des deux stations 
faites en 1887 et en 1890 auprès des signaux respectifs. 

Si l'on désigne par Vq, Vi, les gisements de deux signaux visés, Dq, Di, 
leurs distances à l'observateur, Ui et A^ le gisement et la longueur de la ligne 
allant du point de départ au point 1, on évaluera la direction et la distance 
du lieu géométrique correspondant à l'angle mesuré au moyen des formules^*) : 

Le lieu géométrique est assimilé ainsi, dans le voisinage du point cherché, 
à un relèvement de direction a, issu d'un point situé à une distance D. Si 

''^ Voir Coordonnées reclangpulaires, pages 3i et 3ii. 
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Tangue variait d'un nombre de secondes dO^ la tangente au lieu géométrique 
se déplacerait parallèlement à elle-même d'une quantité dO -— ^ sin i", 
exprimée en mètres. 

Les stations de 1887 et 1890 comprenaient toutes deux un certain 
nombre de visées sur des points fixes sufiisamment connus de position; il est 
clair que ce sont les plus rapprochés qui donneront les résultats les plus 
dignes de confiance. Choisissant parmi ceux-ci les points : Pigno, Sainte- 
Marie de Saint-Florent, balise de la Tegnosa, feu de Fornali, signal Sepo, 
signal Robbia, signal Gurza, sémaphore Mortella, phare Mortella, on obtenait, 
en combinant les visées deux à deux, une série de lieux géométriques dont le 
déplacement, à partir d'une origine commune, figurant la station de 1887 

sur un graphique à l'échelle de — du terrain, permettait d'obtenir un point 

moyen d'intersection générale correspondant à la position actuelle de la station. 
Mesurant sur le graphique on obtenait en x et y la situation relative des deux 
stations et par suite les coordonnées de la station de 1890. De celles-ci on 
passait immédiatement à celles du signal. 

Les valeurs adoptées pour la position du signal sont : 

en 1887 on avait adopté 

x^- 16 354",5 y= + 2 563'",7, 

le signal a donc été remis au même emplacement. 

La position du pilier du Pigno, calculée en 1887, est : 
X'. — û 285^a4 y=+ i83™,55. 

Le signal en charpente élevé à côté du pilier a pour coordoimées : 
.F /^286^87 y — hi8i",78. 

Ces deux points Mortella et Pigno constituent la base du nouveau levé. Les 
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calculs ont été comme précédemment poursuivis en vue de la détermination 
des coordonnées rectangulaires. On a obtenu les résultats suivants : 

GAP CORSE 1890. 

Signal Mortella (1890) — i6 354-,47 + 2 BÔS^vi 

I Pilier ~ 4 a85 ,a4 + i83 ,55 

^^^" i Signal - A 28A ,87 + 181 ,78 

Pigno Est (pyramide) — 4 ^47 ,1 1 + 289 ,55 

Pigno Ouest (pyramide) — 4 4o2 ,02 -|" 3i 1 ,55 

Sainte-Marie de Basiia. • "' ' ' 

( Pilier -{^ o ,24 + 1 ,66 

Arponi — 1 895 ,i3 + 9 549 ,74 

Stello (1890) - 2 736 ,o3 + 10 686 ,43 

MeriEatodio (Bidarbedo) + ^35 ,38 -|- 1 1 5i3 ,69 

iacola — 7719 ,48 + 6949 ,77 

Cuecaro. — 8127 ,92 +i6 33o ,a4 

Alticcione — 4 072 ,83 +18 754 ,76 

Gupieta — 8 23o ,33 +22259 »** 

Torricella — 5 533 ,54 + 3o 172 ,60 

Campana — 2 34 1 ,12 +33 5o6 ,42 

Tollare — 5 246 ,83 +35 io5 ,02 

Giraglia — 3 791 ,36 +37 i55 ,24 

Finocchiarola + 1 556 ,43 + 32 433 ,46 

Sémaphore Capraïa •.. +28 858 ,0 + 36 5oo ,7 

Castello — 1 358 ,25 + 25 407 ,96 

Gionco , + 1 83 1 ,4o + 1 8 o56 ,47 

Sémaphore Sagro + 3 oo3 ,91 + i i 753 ,80 

Pielra Scritta + 1 638 ,22 + 10 63o ,63 

Guaitella ,.. — 1147 ,06 + 3891 ,09 

Phare de Baslia + 81,97 + 78,86 

On remarquera ce résultat, en apparence paradoxal, que dans le système 
des coordonnées, dont l'origine est à Sainte-Marie de Bastia, celles de ce clo- 
cher sont différentes de xéro. Nous avons donné lexplication de ce fait en 
invoquant la difficulté de rattachement de Sainte-Marie à la base Asto -- Sant- 
Angelo de Gasinca du travail de i885. A cette époque l'observation au 
Pigno fut très gênée par la brume persistante et on a dû se contenter d'un à 
peu près pour la position relative d^Asto et de Sainte-Marie. 
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Ce n'est qu'en 1887 que le calcul du Kgno put être effectué par recoupe- 
ments et avec un nouveau réseau appuyé sur Asto — Sant-Angelo. 

Enfin c'est au moment du travail de 1890 que Sainte-Marie a pu être 
définitivement rattachée au Pigno. L'origine des coordonnées du réseau Nord 
doit donc être considérée comme un point idéal situé à + o",8o en abscisse et 
+ o°,65 en ordonnée, du clocher de Sainte-Marie. 
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III 

MESURE DE LA BASE. 

Nous avons montré, par ce qui précède, qu'après rachèvement de la trian- 
gulation il subsistait une incertitude sur les dimensions effectives du réseau. 
Les vérifications aux points de jonction étant satisfaisantes, on pouvait ne pas 
avoir de doute sur la forme du nouveau réseau, mais le désaccord des deux 
bases empruntées à l'Etat-Major était trop grand pour qu'il fût possible de se 
soustraire à la nécessité d'une mesure directe sur le terrain. 

L'emplacement de la base eût dû être ch'oisi sur la côte Est, où l'on trouve 
une plaine continue et des portions de grande route sensiblement rectilignes 
et horizontales. Mais les opérations trigonométriques étaient terminées à 
l'époque où la nécessité de la mesure de base s'est imposée et la dépense en- 
traînée par une opération indépendante, dans une contrée dépourvue de res- 
sources matérielles, eût dépassé les crédits dont la mission pouvait disposer. 
Force fut donc de se résigner à choisir un emplacement moins favorable dans 
la région du Nord-Ouest où la triangulation était encore en activité. 

La plaine de la Ronca ou de la Paratella aux environs de Calvi, qui sert de 
polygone pour les tirs de l'artillerie , paraissait présenter des avantages mul- 
tiples. S'étendant sur une longueur d'environ 5 kilomètres, sans accidents de 
terrain notables et sans arbres, traversée par une route forestière peu fré- 
quentée, on devait y bénéficier d'une certaine tranquillité et en outre des faci- 
lités de visibilité et de mesures. La plaine n'est pas d'une régularité parfaite et 
la pente du terrain est assez forte; les deux signaux de base furent établis à 
5 kilora. 5 environ l'un de l'autre et à une différence d'altitude de 1 20 mètres, 

ce qui correspond à une pente de on de o™,44 par portée de 20 mètres. 

11 s'en faut toutefois que cette pente se poursuive régulièrement sur toute la 
longueur de la piste. En cheminant du Nord au Sud on rencontre deux acci- 
dents de terrain où la pente augmente subitement, au point d'atteindre, pour 
le premier, — en montant, et, pour le deuxième, une valeur à peu près 
égale en descendant. En outre le défrichement de la piste a fait découvrir un 
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terrain d'une irrégularité excessive, tantôt formé d'une accumulation de galets 
énormes, tantôt parsemé de trous provenant d'anciennes exploitations de 
charbon, lesquelles ont dû peu à peu détruire la forêt primitive remplacée 
aujourd'hui par une plaine inculte. Ces conditions ont* rendu le travail plus 
pénible et l'ont fait durer plus longtemps qu'il n'avait été prévu d'abord. 

Le signal Nord a été installé à l'origine de la plaine du côté de Galvi, 
auprès du pont de la Ronca; le signal Sud est adossé au pied du contrefort 
de la grande chaîne limitant la plaine au Sud. Ces deux signaux sont des 
pyramides quadrangulaires en charpente du modèle de celles qui ont servi 
pour la triangulation. Au-dessous de chacun d'eux a été construit un pilier 
cylindrique en maçonnerie de o'°,8o de haut et de o°',45 de diamètre de 
base. Une plaque horizontale en marbre a été incrustée au milieu de la face 
supérieure de chacun des piliers de manière à ce qu'on y pût tracer deux traits 
se coupant au pied de la verticale du sommet du signal. Ce tracé a été obtenu 
en visant, avec un théodolite placé à quelques mètres du signal, successive- 
ment le sommet et la plaque sur laquelle un aide a marqué par tâtonnements 
deux points dans la direction du rayon visuel. En joignant ces deux points par 
une droite on obtenait un trait passant par la projection horizontale du som- 
met de la pyramide. 

A l'extrémité Sud de la base la pente du terrain augmente un peu de ma- 
nière à atteindre — environ pour les 3oo derniers mètres; cette circonstance 
qui surélève le signal Sud au-dessus de la Hgne générale a été favorable à la 
triangulation et au jalonnement de la base. 

Instruments de mesure. — C'est avec un ruban d'acier de 20 mètres que la 
base a été mesurée. Le procédé opératoire inauguré à l'occasion de la mission 
du passage de Vénus à Chubut en 188*2 consiste essentiellement à substituer 
une portée variable à la portée fixe qui, d'ordinaire, correspond à l'emploi du 
ruban. Celui-ci est tendu sur des bancs entre deux repères dont la distance est 
à très peu près égale à 20 mètres. Ce qui manque ou ce qu'il y a en trop 
pour atteindre la longueur du ruban est mesuré aux deux extrémités, sur les 
bancs, par rapport aux repères. A Chubut, où le ruban était de forme ordi- 
naire, à bouts, on s'est servi d'une glissière qui était appuyée contre l'extré- 
mité de la poignée et dont le déplacement était mesuré au double décimètre. 
C'est avec cette disposition même qu'une première base a été mesurée en 
Tunisie l'année suivante, en i883; mais un perfectionnement notable a été 
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iatroduit pour la mesure de la deuxième base; c'était la substitution d'un 
ruban à traits, soigneusement construit par Brunner, à l'appareil un peu pri- 
mitif d'arpentage employé jusqu'alors. 

Ce ruban, qui a servi pour la mesure de la base de Galvi, est encastré à 
ses deux extrémités dans des armatures en laiton sur lesquelles sont gravés 
les deux traits terminaux. Chacune des deux armatures est reliée à une poi- 
gnée qui peut servir à transporter le ruban ou à recevoir 
les cordes soutenant les poids tenseurs. Les armatures à 
traits sont engagées, pour la mesure, chacune dans une 
glissière dont la gorge a exactement la largeur et l'épais- 
seur de l'armature. Sur la face supérieure de la glissière 
est gravée, d'un côté, une graduation en millimètres, 
prolongée sur une longueur de 5 centimètres. La lecture 
\se fait en estimant la position du trait vis-à-vis de la 
graduation , estime qui est très exacte quand on opère avec 
une loupe. 

Chaque pièce à glissière, l'appareil en comporte trois, 
a été fixée au moyen de vis au milieu d'un madrier de 
5 mètres de longueur et de o^^jâô environ de largeur, 
supporté par des pieds à coulisse permettant de faire 
varier la hauteur de o'^jGo à i mètre. Aux deux extré- 
mités de ce banc ont été adaptés des viseurs en bois mince 
ayant o'^jôo de hauteur et terminés par une courte pièce 
en équerre (fig. 3) sur laquelle on avait tracé à la pein- 
ture un trait prolongé sur les deux faces et sur la tranche supérieure. Ces 
viseurs servaient à l'alignement et au réglage en hauteur des bancs. 

Pour tendre le ruban on attachait à chaque poignée une corde qui suivait 
horizontalement le banc dans son milieu et venait aboutir à une poulie fixée 
à un appareil indépendant du banc. Cet appareil, que l'on pouvait déplacer à 
volonté, se composait de deux montants verticaux de 0^,70 de hauteur réunis 
à la partie supérieure par une traverse horizontale portant la poulie et à la 
partie inférieure par un cadre horizontal reposant sur le sol. La corde passant 
dans la gorge de la poulie recevait un poids de 8 kilogrammes qui pendait 
librement à son extrémité; la tension de la corde se transmet au ruban dont 
l'équilibre est assuré par un deuxième poids égal fixé, d'une manière ana- 
logue, à l'autre extréniité. 



Fig. 3. 
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Sur chacun des bancs de mesure s'étendail le huitième de la longueur du 
ruban, soit 5 mètres au total. Les 6 huitièmes restants, soit i5 mètres, étaient 
supportés par trois bancs intermédiaires de 5 mètres chacun, montés sur des 
pieds formés par de simples bouts de planches de o°',8o de hauteur. Primiti- 
vement les bancs de mesure seuls avaient été construits avec pieds à coulisses, 
les bancs intermédiaires devaient être élevés à hauteur convenable au moyen 
de calea ou abaissés, au besoin, en entaillant le sol; l'irrégularité extrême du 
terrain, qui ne devint manifeste qu'après le défrichement de la piste, rendit 
très longue et difficile l'opération du réglage de la portée et on n'avançait que 
très lentement. Pour obvier à cet inconvénient on renonça à faire porter direc- 
tement sur le sol les pieds des bancs intei^médiaires et ils furent engagés dans 
des poutrelles horizontales de o"",/!© de long, percées d'une fente horizon- 
tale assez large, dans laquelle le pied pouvait glisser. Chacune de ces pou- 
trelles était supportée par 3 bâtons un peu divergents d'environ o'",5o de 
haut portant sur le sol; le système formait ainsi une sorte de tréteau 6xé au 
pied du banc par un coin que l'on enfonçeit dans la fente et s'enlevant avec le 
banc quand on le déplaçait. Ce perfectionnement permit presque immédiate- 
ment de doubler le nombre des portées journalières. 

La température du ruban a été mesurée au moyen de trois thermomètres à 
tige de Baudin, à zéro invariable; il ne fallait pas songer à opérer à découvert; 
dans le milieu de la journée le ruban de couleur foncée devient extrêmement 
chaud; après le coucher du soleil le rayonnement est très actif et la tempé- 
rature du ruban est plus basse que celle de l'air; de toute façon cette tempéra- 
ture est extrêmement difficile à niesurer. Au début des opérations les bancs 
avaient été recouverts de berceaux de calicot tendus sur des cercles de fer; 
mais ce système réalisait un maximum d'incommodités pour la lecture et sur- 
tout pour l'élongation du ruban. Du reste le premier Libeccio (vent du Sud- 
Ouest) un peu fort en fit prompte justice, les rideaux furent arrachés là où 
les cercles tinrent bon. J'enfermai alors le ruban dans une gaine étroite en 
finette dans laquelle avaient été ménagées de â en s mètres des fentes des- 
tinées au passage des thermomètres. Dans les journées de forte chaleur, les 
rideaux furent encore étendus à plat sur les bancs de manière à recouvrir 
entièrement la portée. La température se maintint sensiblement régulière, 
mais toujours notablement supérieure à celle de l'air ambiant. 

L'inclinaison des bancs était déterminée au moyen d'un nivellement obtenu 
en plaçant une mire parlante successivement aux deux extrémités et au milieu 

7- 
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de chaque banc de mesure et visant la mire avec un niveau de Berthéléray 
dont la position était changée chaque fois que la différence de hauteur deve- 
nait trop forte. 

Jalonnement de la piste. — Pour pouvoir opérer sur la ligne des deux pihers 
extrêmes les jalons avaient été disposés parallèlement à cette ligne et à 
1 5 centiujètres en dehors. Cette distance était celle de Taxe de symétrie du 
banc à la ligne de mire déterminée par les viseurs. Pour placer les jalons on 
disposa sur le pilier Nord un théodolite centré à i5 centimètres de la ligne de 
base et après avoir visé le signal Sud on fit tourner la lunette d'un angle cal- 
culé de manière à correspondre à un écartement de i5 centimètres du signal. 
Un jalon fut placé dans Taxe de la lunette à mi-distance environ du signal Sud 
et servit pour aligner de lâo en lâo mètres environ les autres jalons en se 
rapprochant successivement du pilier Nord. Puis la même opération fut prati- 
quée au pilier Sud pour les jalons s' étendant du jalon moyen jusqu'à ce 
pilier. 

Réglage de la portée. — Sur chaque jalon on avait marqué à la peinture 
noire une ceinture de 12 centimètres de hauteur dont la limite inférieure 
était à i'^.tio ou i",5o du sol. Le banc de mesure ayant été placé à distance 
convenable au moyen de la chaîne d'arpenteur, on le réglait en direction en 
faisant coïncider sa ligne de mire avec celle des jalons, puis au moyen des 
coulisses des pieds on amenait la partie supérieure de l'équerre du viseur 
dans le plan horizontal passant par la partie inférieure des ceintures des deux 
jalons au Nord et au Sud du banc. Cette dernière opération était faite par 
alignement sur un jalon volant intermédiaire, sur lequel une feuille de 
papier enroulée figurait une ceinture blanche pouvant se déplacer pour être 
amenée dans le plan de niveau des deux ceintures noires; la partie supérieure 
des bancs se trouvait ainsi à o'^yôo au-dessous de ce plan. 

Les bancs intermédiaires qui ne servent qu'à supporter la ruban étaient 
réglés approximativement en direction et exactement en altitude au moyen 
d'un bâton vertical ayant, à la hauteur des équerres, une marque très appa- 
rente que l'on s'arrangeait à placer dans le plan de niveau. Ce dernier réglage 
a toujours été fait avec le plus grand soin et l'on peut être assuré que la ligne 
des bancs intermédiaires est rigoureusement droite en projection verticale. 

Les inégalités du sol n'ont pas toujours permis de disposer les bancs de 
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mesure de manière à se trouver très exactement en ligne droite — il s'agit de 
projection verticale — avec les bancs intermédiaires. Même entre deux jalons 
relativement rapprochés il devenait nécessaire quelquefois de sortir du plan 
théorique situé à o'^jGo au-dessous de celui des ceintures noires des jalons; 
des trous profonds succédant sans transition à des bosses auraient obligé tan- 
tôt à opérer à une hauteur considérable, tantôt à creuser le sol pour pouvoir 
descendre assez bas. 11 arrive donc, surtout aux grands accidents de terrain, 
que la partie OBGO' figure une ligne brisée en projection verticale; mais on 
connaît, par le nivellement, les hauteurs relatives des points 0, B, G, 0', et 
on obtient facilement la réduction de ces divers tronçons à l'horizon. 



Fig. h. 

Manière d'opérer. — Le personnel qui m'était adjoint pour la mesure de 
base se composait de deux matelots timoniers et de six cantonniers comman- 
dés par un chef cantonnier. Ces derniers avaient été obligeamment mis à ma 
disposition par le Service des ponts et chaussées. L'un des timoniers, Gouéré, 
avait pour tâche de placer, avec l'aide d'un cantonnier, les bancs de mesure 
et de les régler. Il opérait, comme il a été dit plus haut, en mesurant la dis- 
tance avec la chaîne d'arpenteur et se servant des viseurs pour réaliser la 
direction et la hauteur convenables. Le second timonier, Gallais, était à la 
fois porte-mire et observateur adjoint pour la lecture de l'extrémité Nord du 
ruban et pour celle des thermomètres. Une fois la portée réglée et les appa- 
reils à tension mis en place, on transportait le ruban à un signal donné, on 
accrochait les poids tenseurs et on disposait les ther- 
momètres dans les fentes n*** i, 4 et 7 ; puis, à une 
extrémité de la portée, on plaçait sur le banc et ver- 
ticalement au-dessus de l'un des bords du ruban une 
petite mire de o°"2 de hauteur destinée à l'aligne- 
ment (fig. 5). Gelui-ci était obtenu en visant, à l'autre 
extrémité, au moyen d'une lunette de sextant tenue -}ix. 
verticalement au-dessus du même bord du ruban, un *'*^* ^• 

double décimètre appuyé verticalement contre le ruban en divers points de sa 
longueur et le faisant déplacer jusqu'à ce qu'il se trouvât dans la ligne de 
mire. Gette méthode de vérification fut appliquée à partir du moment où l'on 
enferma le ruban dans sa gaine; elle est presque inutile quand il est à découvert. 
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Je procédais ensuite à la lecture du zéro du ruban à l'extrémité Sud, pen- 
dant que Gallais lisait la position du trait Nord; avant chaque lecture je faisais 
mouvoir le ruban de manière à répartir uniformément la tension. Ces lectures 
étaient répétées cinq fois au moins en variant la position du trait le long des 
divisions; j'écrivais les chiffres dictés par mon assistant et ceux que je lisais, 
et je faisais immédiatement la différence qui devait être constante à quelques 
dixièmes de millimètre près. Quand les écarts étaient trop grands on recom- 
mençait la lecture. ^ 

On décrochait ensuite les poids tenseurs et on procédait à la lecture 
des thermomètres qui étaient relevés immédiatement aux fentes i , 4 , 7 et 
transportés aux fentes 2,5,8, puis, après de nouvelles lectures, aux fentes 3 , 
6 , 9 , en tout 9 lectures dont la moyenne fournissait la température du ruban. 

Pour terminer l'opération je faisais la lecture des mires placées , comme 
il a été dit, aux deux extrémités et sur le milieu du banc de mesure Nord. 

Pendant ce temps le timonier Gouéré avait disposé un troisième banc de 
mesure en avant et l'avait réglé, et l'équipe des cantonniers avait transporté 
et mis en place le deuxième jeu de bancs intermédiaires complétés immédia- 
tement après l'observation du ruban et pendant la lecture des thermomètres. 

A la fin de chaque journée, on laissait en place au moins deux des bancs 
de mesure et on reprenait au début de la journée du lendemain la dernière 
portée pour vérifier que rien n'avait bougé. Quelquefois cette vérification était 
complétée par une constatation directe obtenue au moyen d'un repère tracé sur 
une grosse pierre verticalement au-dessous du milieu du dernier banc de me- 
sure. Ces repères ont généralement été retrouvés au retour et ont permis de 
partager la base en un certain nombre de sections qui auraient pu être uti- 
lisées en cas d'accidents. Ajoutons que les bancs de mesure ont été, grâce à 
leur masse, d'une stabilité remarquable. 

La base comporte presque exactement 269 portées. La 367® s'arrêtait à 
l'extrémité d'un champ de blé traversé par la base, auquel succédait un 
mur, un fossé et une route tracée au pied de la colline contre laquelle était 
adossé le signal Sud. Il y avait un peu de difiiculté à franchir ces obstacles et 
à combiner les dispositions pour arriver au terme Sud de la base; le banc 
967 resta donc en place et les deux dernières portées furent mesurées et véri- 
fiées dans un même sens. La mesure en sens contraire fut ensuite reprise à 
partir du banc 267; et on arriva au terme Nord, au retour, avec une assez 
forte avance. Le banc dépassait le pilier d'une longueur qui a été mesurée 
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très exactement avec le mètre et qui doit être retranchée de la longueur totale 
obtenue au retour. 

Etabnnage du ruban. — L'opération ainsi conduite fait connaître la longueur 
de la portée par l'évaluation directe de la quantité très petite dont la portée 
diffère du ruban. 

Soient, en effet : 

/' la lecture en avant; 

/ la lecture en arrière; 

a la longueur du ruban à o^; 

t sa température; 

a le coefficient de dilatation de l'acier; 

h la distance des zéros des 2 bancs de mesure. 

On a évidemment, si les divisions croissent de l'arrière à lavatU. : 

d'où 

(1) 6 = /~r + a(i+a«). 

Pour déterminer a m\ s'est servi d'un mètre à biseau en laiton construit 
par Brunner en 1888. La boîte du ruban contient, comme pièces acces- 
soires, 19 petits index en laiton que l'on visse sur les bancs de la portée à la 
distance de 1 mètre environ les uns des autres. Ce sont de petits rectangles 
plats de 3 ou /i millimètres d'épaisseur dont la tranche est entaillée à mi- 
longueur environ d'une fente horizontale permettant le passage du ruban 
que l'on tend comme d'habitude sur la portée. 

Chacune de ces pièces porte, gravés sur sa face supérieure, trois traits per- 
pendiculaires à la direction du ruban et espacés de - millimètre, le trait du 
milieu servant de repère. On mesure avec le mètre, en s'aidant d'une loupe 
pour la lecture, la distance du premier repère au zéro de la division de la 
glissière voisine, la distance du deuxième repère au premier, et ainsi de suite 
jusqu'au 19® index, en terminant par sa distance au zéro de la glissière oppo- 
sée. La somme de toutes ces longueurs donne la longueur de la portée mesu- 
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rée avec le mètre à une température déterminée par l'observation des thermo- 
mètres. 

A l'aide du ruban on a mesuré comme d'habitude la différence entre cette 
portée et la quantité a(i +aï). La comparaison de ces deux résultats nous 
donne la valeur a si la température est connue. 

A chaque étalonnage on a, autant que possible, fait la lecture du ruban 
avant et après la mesure de la portée, de sorte que chaque fois on obtient 
deux déterminations de la longueur du ruban. Toutes ces valeurs ont été 
ramenées à o**, à la fois pour le mètre étalon et pour le ruban, au moyen des 
coefficients de dilatation. Je me suis servi, dans ce but, des chiffres suivants 
que M. le D"" Benoit, directeur du Bureau international des poids et mesures, 
a bien voulu indiquer : 



Pour le laiton 
Pour l'acier 



a= 18.29 + 0.0068^ 
a« 10. 35 + 0. oo58 1 



l'unité adoptée est à diviser par 1 o'' 



InSet» 



Jt^i» 



Fig. 6. • 

Nous avons dit que les trois divisions tracées sur chaque index sont écartées 
d'un demi-millimètre; ajoutons que la règle de Brunner, longue de i°',io 
environ, est graduée en millimètres. De cette juxtaposition de deux gradua- 
lions différentes il résulte une certaine dissymétrie qui est plutôt favorable à 
l'estime du dixième de millimètre. La figure (6) montre, avec un grossisse- 
ment de 10, la situation relative des deux graduations pour les diverses frac- 
tions additives de o°^,i à o"^,5. Il ne semble pas que l'erreur d'estimation ait 
été supérieure à o°^,o5. 

Voici les diverses valeurs obtenues pour la longueur du ruban à 0** : 



20 mai 



îo 008" 



'^7 



Q** 20008 ,96 

2 1 mai.. . . 20 008 ,5/i 
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... Il" 20008 ,[iU 
^J"^"j.o ,0008 ,68 

^ . . l 1° 20008 ,8/i 
6 juin { ^ 

•* ( a"" 20 000 ,72. 

V 

La moyenne 2ooo8°^,53 est affectée d'une erreur moyenne de o"'°",o87 
et Terreur probable est inférieure à o°'°*,o8. On peut espérer que l'étalonnage 

du ruban par rapport au mètre est connu à -^-^ — de sa valeur. 
' ^"^ aoo 000 

Le mètre étalon a été remis aussitôt après la mission au Bureau interna- 
tional des poids et mesures, M. Benoit ayant bien voulu consentir à le com- 
parer à l'étalon international. De l'étude qu'il en a faite, il résulte qu'à la 
température de i5°,o4, la longueur est égale à i'" + 8/i^ D'après la formule 
ci-dessus énoncée, le coefficient de dilatation du laiton étant fixé à 18^,29 + 
of*,oo68 /, on obtiendrait pour la longueur du mètre à o"" le chiffre : 

l--l9l^8 = o^9998o82. 
La longueur du ruban à 0** serait donc : 

2ooo8°^,53(i-^î^)==2ooo/i°^,69 



(0. 



Calcul de la longueur de la base. — En sommant la formule (1) on obtient : 

(2) S(6)==S(/-r)+na + aa2;(;j, 

n étant le nombre des portées. La formule (2) donne la longueur totale mesu- 
rée dans le cas où toutes les portées considérées sont exactement en ligne 
droite et horizontales. Elle est applicable encore si les portées sont diverse- 
ment inclinées sur l'horizon et si, considérées isolément, elles «ont composées 
de lignes brisées, à condition d'ajouter deux termes de correction dont l'un 

^') En adoptant pour le coefficient de dilata- provient, pour une partie importante, de la dif- 

tion de Tader le chiQre : iof*65, M. Hanusse fërence des coefficients de dilatation employés; 

avait obtenu en i883 pour la longueur, à o% elle est réduite à 0"", 09 à la température de la 

du même ruban n* 1 de Brunner : aooo/i"" 55. mesure de base (voir Instruction n** 738, i?e- 

La différence de 0""", i4 avec notre résultat connaissance des côtes de Tunisie, p. 89, note). 
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représente la réduction à Thorizon du commencement de la portée et l'autre 
la réduction à la ligne droite passant par les extrémités de la portée. 



Fig. 7. 

et 0' étant les milieux des bancs de mesure et OBGO' la portée, on con- 
naît par la lecture de la mire parlante les hauteurs des points 0, B, G, 0'. 
La différence de hauteur des points et 0' donne la pente générale de la 
portée et sert à la réduction à l'horizon. Désignons par s cette différence et par 
cet c la longueur 00' et sa projection sur l'horizon; on a, par le triangle 
OO'K: 

e'^ = c- — c''^ = (c + c) (c — c') 
d'où 

Dans la plupart des cas la réduction à l'horizon est donnée par la formule 
(3), oiiTou faitc + c =2c : 

3 C 

L'erreur commise sur àc n'atteint - centième de millimètre que pour 
6 = o"°,75a. Au delà de cette hauteur il convient de tenir compte d'un deu- 
xième terme de correction obtenu en poussant le développement plus loin : 

e* fi* 

Ce deuxième terme n'a été calculé que pour 2 3 portées et sa plus grande 
valeur n'a pas dépassé o°™,4/i. 

Pour évaluer — on s'est servi d'une table de carrés donnant directement 

9 c 

€^\ ayant fait le tableau de toutes les différences de hauteur exprimées en milli- 
mètres, on inscrivait à côté de chacune d'elles le carré lu dans la table, puis 
on ajoutait tous ces nombres et on divisait la somme par 2c qui dans le cas 
présent est sensiblement égal à /to 000. 
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La réduction à la ligne droite s'obtient de la manière suivante : ayant éva- 
lué 6, on calcule g qui représenterait la différence de hauteur entre et B et 
entre G et 0' si la portée était rectiligne en projection verticale. On calcule 
ensuite -g- qui représente la différence des hauteurs des points obtenus en 
projetant B et G sur la droite 00'. 

Les différences des lectures de la mire parlante aux points 0, B, G, 0' 
donnent les hauteurs effectives de ces divers points les uns au-dessus des 
autres, soit A, h\ h\ Faisant les différences : 

on obtiendra sans erreur sensible les différences des distances des points et 
B, B et G, G et 0' à la ligne 00' et par suite la formule de réduction ci- 
dessus donnera les corrections suivantes à retrancher de la portée : 

{"-•j) , ('•-?)• . ('--!)• 

5 000 ' 3o 000 ' 5 000 

Ges corrections ont été réduites en tables. 

Désignant par G2 la somme de ces trois derniers chiffres et par G^ la valeur 
absolue de la réduction à l'horizon , on obtient pour l'expression générale de 
la longueur comprise entre l'origine et le banc n : 

na + S (/-/') + aaSi-SGi-SG2. 

Les sommations S (/ — /') et Si ont été effectuées sur le cahier d'obser- 
vation, journées par journées; ces sommes partielles ont été totalisées à la fin 
du cahier et le total a été reporté au cahier suivant jusqu'à la fin de la 
mesure. 

Les corrections Gi et G2 ont été totalisées sur le cahier de calcul. Voici les 
chiffres obtenus dans les deux mesures : 

1*" De l'origine Nord à 367 : 

2 (/- /') +1 o56"»,3 1 

aaSt^^aaX 6 359%7 + * ^^^ »^^ 

— 2Cj — 1 73 1 ,06 

-2C2 ~ 43 ,i& 

Distance de Torigine N à 267 + 6o7""*,a5 -|- 267 a 

8. 
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3** Du banc 267 au banc o. 

2 (/- +3 TTÛ'-^^gS 

aa^t^aax6 883%i + 1 435 ,10 

-2C, - 1 754 ,96 

-2C, - 45 ,98 

Distance o à 267 +3 /io9'"",i/i + 267fl. 

Réduction à Torigine N — 2812 ,3o 

Distance du banc 267 a Torigine N . . . . + 596""",8i -|~ 2^7 ^* 

Les deux mesures diffèrent de io°^,/ii. 

Pour compléter la base, il faut ajouter à ces chiffres la longueur des deux 
dernières portées et la réduction au terme Sud. On a obtenu en moyenne : 

2 (/- - 75i--,75 

aX2t + lû ,Û9 

-2(C, + C2) - i53 ,46 

Réduction au terme Sud +2 778 ,07 

Total 2a+ 1 887*^35 

De o à 267 267a+ 602 ,o4 

Base 269a + 2 489"",39 

On a vu précédemment que la valeur de a était exactement 20 oo/i"°",69; 
ramenant de la même manière la longueur 2 4 8 9"^, 3 9 à celle de l'étalon de 
Breteuil nous obtiendrions la longueur totale par la somme de ces deux 
quantités : 

269X20 oo4""™,69 + 2 /i89'"",39(i --^t^)- 

L'opération a été effectuée en une fois en partant de la valeur primitive 
20 oo8™"°,53X269« 5 382",295 (l'étalonnage du mètre était inconnu à 
ce moment). La base brute aurait donc pour valeur. 

5 389^,295 + 9"',489 = 5 38/i'»,78/i , 

% 

et la correction deviendrait : 

5 38/t-,79Xi9i.8 .„ ,.9.^ 



Digitized by 



Google 



EXÉCUTÉES DE 1884 À 1890 SUR LES CÔTES DE CORSE. 61 
d'où, enfin : 

Longueur mesurée: 5 383°",75i. 

Réduction au niveau de la mer. — La formule adoptée est : 

* = B(.-i> 

B est la base mesurée à l'altitude A; 
b est la base réduite; 
R est le rayon de la terre. 

Ici la hauteur h varie d'une manière continue d'une extrémité à l'autre 
de la base; on doit donc considérer une série d'éléments de longueur constante 
avec leurs réductions partielles; la réduction totale, n étant le nombre des 
éléments et a leur longueur, serait : 

mais si l'on appelle H la hauteur moyenne ou —, la réduction deviendra : 

_^na „ BH 

R "^ R ' 

On calcule H en faisant la somme des ordonnées qui sont connues par le 
nivellement et divisant par 269; puis on ajoute le quotient au chiffre 
exprimant la hauteur du terme Nord au-dessus du niveau de la mer. 

Hauteur moyenne au-dessus de rorigine 54'",7o 

Le terme Nord est à 3 1 ,55 au-dessus de la mer. 

Dca H«86«,95 

d'où enfin 
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En résumé la base réduite au niveau de la mer aurait pour longueur 

5 383",75 1 - o»,o73 = 5 383°,678. 

Sur la plaque des pylônes bâtis au-dessus des deux termes on a inscrit le 
chiffre 5 383^69. 

Repérages intermédiaires. — Gomme il a été dit plus haut, un certain 
nombre de repères ont été marqués le long de la base, en général pour 
vérifier la stabilité des bancs terminaux d'un jour à l'autre. Ces repères ont 
été retrouvés au retour et leur position a été relevée sur les bancs avec le fil 
à plomb, mais sans que cette mesure ait été faite dans des conditions de très 
grande exactitude. Cette circonstance permet de fractionner la base en six 
sections très inégales et il a paru intéressant de chercher quel parti on aurait 
pu en tirer si, en cas d'accident survenu en cours d'opération, il eût été 
impossible de recommencer toute la mesure. 

Il existe des repères au-dessous des bancs 7^, 89, 919, 286 et 253. Voici 
les chiffres obtenus, par la première mesure, pour les distances respectives 
de ces bancs. 



DISTANCES. 


2(i-r). 


2t. 


2(-C,). 


2(-C0. 


De à 74 


+ 8oi-,7i 
+ 394 ,73 
+ 6o3 ,86 

- 175 M 

- 37^ '93 

- 395 ,75 


1 579%7o 
307,94 

3976,65 
483 ,85 
547 ,69 
464 ,85 


- 359-"-,34 

- 33 ,33 

- 953 ,70 

- i53 ,85 

- 111 ,31 

- 331 ,74 


- io""",65 

- 3 ,17 

- 19 »5î» 

- 3 ,64 

- 3 ,3o 

- 5 ,86 


74 à 89 


89 à 219 


219 à 236 


236 à 253 


253 à 267 




De à 267 


+ 1 o56°"",3i 


6 359-,68 


— 1 781 ■",06 


-43— ,1 4 





Au retour le banc 953 s'est trouvé à 867 millimètres au Nord. 

— a36 — 67a — 

— 319 — 770 — 

— 89 — 1 969 — 

_ 74—1818 — 

— — 2819 — 
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Si, d'autre part, nous fractionnons la base comme ci -dessus il viendra : 



DISTANCES. 



De 267 à 253. 
253 à 236, 
236 à 219. 
219 à 89. 

89 à 74. 

74 à 0. 



2(/-0. 



io6-",4i 



+ 39 

- 33 

+ 1 77a 
+ ail 
+ 1 678 



,16 
,65 
,63 
^07 
»37 



+ 3 77^""i98 



2«. 



a86',4 
5a3 ,7 
335 ,3 

3 390 ,9 
478,0 

1 968 ,8 



6 883%i 



S(-C,). 



ai8"",49 
io5 ,73 
i59 ,4a 
98a ,19 
34 ,31 
954 ,9a 



1 754"-,96 



2(-C.). 



- i-"",34 

- a ,10 

- 3 ,8a 
-a8 ,93 

- 1 ,90 

- 7 39 



-45 ,98 



Pour comparer les deux séries de mesures il faut tenir compte des difiFé- 
rences de repérages; d'après le tableau ci-dessus, cela revient à corriger, pour 
le retour, des quantités suivantes : 

De Oà 74 — 9 81 2-"+ 1 818'"" = — ggi""* 

74 à 89 -1818 +1963 =+ i44 

89 à 219 —1962 + 770 =—1192 

219 à 236 — 770 + 672 =- 98 

236 à 253 - 672 + 367 =- 3o5 

253 à 267 - 367 + o =- 367 



Les deux tableaux suivants résument le calcul : 



ïc-n 

aaXt 


A 74. 


74 À 89. 


89 i 219. 


219 \ 236. 


236 X 253. 


253 A 267. 


+ 
+ 


P 

8oi""-,7i 

3a8 ,95 

a59 ,a4 

10 ,65 


REMIERE MESI 
+ 394-73 

+ 64 ,11 

- 33 ,3a 

- a ,17 


jRE, DU NORD 

+ 6o3'-",86 
+ 6ao ,13 

— 95a ,70 

- 19 »5a 


AU SUD. 

-175—41 
+ 100 ,74 
-i5a ,85 
- a ,64 


— 373-93 
+ ii4 ,39 

— 111 ,31 

— 9 ,3o 


— 395—75 
+ 97 »*a 

— 931 ,74 

— 5 ,86 


-ÏC, 

-ÏC, 

DE 

2('-'') 

aoLt 


+ 


86o-,77 


+ 4a3— ,35 


+ a5i-,76 


-.330—16 


— a72"*",o5 


- 496— ,a3 


UXliME MBSUR] 

+ 1 678— ,37 
4- 4ro ,58 

— 254 ,9a 

- 7 39 


e, DU SUD AU 
+ 311—07 

+ 99 .83 

- 34 ,31 

— i »90 


NORD (TRANSI 

+ 1 77 a— ,6 a 
+ 686 ,o5 

- 98a ,19 

- a8 ,93 


}RITE EN SE> 

- 33—65 

+ 69 ,79 

— 159 ,43 

- 3 ,8a 


3 INVERSE). 
+ 39—16 

+ 109 ,34 
-io5 ,73 
— a ,10 


+ 106— ,4 1 
+ 59 ,6a 
-«18 ,69 
- 1 ,34 


-se. 

-ïC. 

RiDUCTIOR. . . . 
DlFr^BINGS AVEC 1 


+ 


i 8a6"",i4 
994 


tt""' 


+ 1 447—55 
— 1 19a 


— ia6""",io 
~ 98 


+ 40-67 
-3o5 


- 53— ,80 
-367 


+ 


83a— 
«9 


t'T 


+ a56— 
+ à 


- aa4— 
+ 6 


- 364— 

+ 8 


— 431"" 

+ 5 
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Les résultats partiels sont suflisamment concordants pour que l'approxi- 
mation de la mesure de base réponde à celle de l'étalonnage. 

Conservation des termes de la base. — On a approfondi à l'aide d'une pointe 
d'acier les traits dont l'intersection définit les extrémités de la base sur les 
plaques en marbre des termes Nord et Sud. Les plaques ont été entaillées 
d'encoches de 2 millimètres environ aux extrémités des traits* 



D' 



I 



Fig. 8. 



A côté de chacune des plaques en marbre a été encastrée, sur la face supé- 
rieure du pilier, une plaque en cuivre avec l'inscription suivante pour le 

terme Nord : 

Terme Nord 

de la base des 

Ingénieurs hydrographes. 

Mai t88g. 

Longueur au niveau de la mer 

5 383'^,6g. 

L'inscription est analogue sur le pilier du terme Sud. 

Pour mettre les bornes à l'abri de la malveillance et des injures du temps, 
on a enveloppé chacune d'elles d'une tourelle en maçonnerie d'une hauteur 
totale de 3 mètres environ. Le couronnement de chaque tourelle est conique 
et la pointe du cône a été construite de manière à se trouver verticalement 
au-dessus de la croisée des fils du terme. Chaque tourelle porte à l'extérieur, 
du côté Ouest, une plaque de cuivre avec l'inscription : Base de la Marine, 
terme Nord , ou terme Sud. 

A l'intérieur de la tourelle, il y a un vide de i°',ûo de haut entre la surface 
supérieure de la borne et la base du chapiteau terminal. En prévision d'un 
travail ultérieur qui obligerait à découronner le terme de base on a recou- 
vert la plaque d'un disque en bois appuyé sur un talus circulaire en sable. 

Ces installations et la construction des tourelles solides et élégantes sont 
dues à M. Orticoni, conducteur des ponts et chaussées à Calvi. 
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IV 

OBSERVATIONS ASTRONOMIQUES. 

Observatiotis de latitude à VIle-Rousse. — La cabane méridienne de lile- 
Rousse a été construite en 1887 autour du pilier établi à*65o mètres environ 
dans l'Est de la ville, auprès de la côte assez basse en cet endroit. Pendant 
les séjours de VEtendard à lile-Rousse quelques soirées ont pu être consacrées 
à des observations de latitude. 

L'instrument qui a servi dans ce but est le cercle méridien- n° 5 , tout 
récemment construit par Brunner pour le Service hydrographique. C'est un 
instrument diji modèle n"* 2, c'est-à-dire muni d'un cercle de o"*,38 de dia- 
mètre, gradué de 5 en 5 minutes, et de deux microscopes pour l'observation 
des hauteurs. Mais un perfectionnement notable a été introduit par la 
substitution d'un pied massif en fonte au pied articulé à mouvement azimutal 
qui nuisait à la stabilité. L'objectif a 55 millimètres de diamètre et la distance 
focale est de 60 centimètres environ. Le retournement s'opère au moyen d'un 
appareil spécial prenant son point d'appui sur le pied. 

Une mire avec objectif de mire de 100 mètres de distance focale avait été 
installée dans le Sud de l'instrument, auprès de la route de l'Ile-Rousse à 
Bastia. Une deuxième mire au Nord de l'instrument fut ajoutée en 1889 
à l'occasion des observations de longitude. 

La latitude a été obtenue au moyen d'observations de hauteurs méri- 
diennes d'étoiles culminant non loin du zénith; la verticale était déterminée 
par l'observation du nadir. 

Comme pour le cercle azimutal, les lectures des microscopes s'étendaient 
aux* deux traits comprenant le zéro du peigne; la valeur du tour de vis étant 
la même, la réduction des lectures se faisait de la même manière. Les soirées 
qui ont pu être utilisées pour la détermination de la latitude sont celles 
du i3 septembre, des 28 et 29 octobre, des 5 et 9 novembre; elles four- 
nissent 6 séries, dont U cercles à l'Ouest et 2 cercles à l'Est. Dans les ta- 
bleaux ci-après nous donnons le détail des résultats obtenus. 

OPERATIONS oéooisiQUKS. 9 

IHrRIHBKIS KATIOtALK. 
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c. 0. 



LECTDRE. 



Nadir Nord . . 
Nadir Sud... 
y Verseau. . . . 
T? Verseau. . . . 

f Pégase 

V Pégase 

A Verseau. . . , 
jS Pégase .... 
Nadir Sud. . . 
Nadir Nord . . 
i Andromède . 



Nadir Nord . . 
Nadir Nord . . 
Nadir Sud... 
Nadir Sud... 
17 Poissons . • . 

V Poissons . . . 
o Poissons . . . 

a Bélier 

Nadir Sud . . • 
Nadir Sud... 
Nadir Nord . . 
Nadir Nord . . 

Nadir Nord . . 
Nadir Nord , . 
Nadir Sud... 
Nadir Sud... 
a Cassiopée. . . 

V Andromède. 
y Cassiopée . . 
c Poissons. . . . 
\L Cassiopée . . 
jS Andromède. 
^ Andromède. 



370 
«70 
134^5 
iS3 19 
139 aS 
io3 
lâo &8 
io5 10 
970 
370 
90 o 



/il" 


»a 


39 


,6 


8 


,5 


hh 


,8 


s8 


>9 


35 


.1 


90 


,2 


10 


,8 


ko 


,5 


38 


,5 


10 


,0 



997'99' 

997 ta 

397 99 
937 99 

75 l3 

85 * h, 
81 9& 
67 4 
937 99 
937 99 
997 93 
397 99 



1\ 
«, 1 

9i 

6,35 
68, 6 
a7» 3 

9i ^ 
11,3 

5 ,65 

7» o 
6,35 
6,55 



997*99 7 ,7 

997 33 7,9 

337 99 7 ,5 

997 99 7 ,5 

3/î 5 11,9 

69 39 11 ,7 

39 5& 3 ,0 

89 ^9 31 ,1 

35 38 i5,7 
54 58 33 ,6 
39 53 9 ,0 



HADTECR 

APPARENTE 
DU SUD. 



RÉFRAC- 
TION. 



HAOTEDR 
TRAIE. 



13 SEPTEMBRE 1887. 



45*95'3i",5 


-54^9 


46 4o 55,9 


-53,4 


57 37 11 ,1 


^35,3 


77 4,9 


— 12.9 


39 13 19,8 


- 68 ,3 


74 5o 99,9 


— i5 ,1 


90 3o ,0 


0,0 



45^94' 36*6 
46 4o 1 ,8 
57 36 35,8 
76 59 59 ,0 
39 11 11 ,5 
74 5o i&^i 



90 3o ,0 



38 OCTOBRE. 



69» 8' 18" 4 
Sa 17 39,7 
55 57 57 ,5 
70 17 55,7 



3o',8 
45,0 
39,3 
30 ,9 



6a* 7'47',6 
59 16 54 ,7 
55 57 18,9 
70 17 34,8 



39 OCTOBRE. 



io3*i6'56\3 
87 49 .56,1 

107 98 5,5 
54 39 46,7 

101 43 01 ,8 

89 93 34 ,9 

97 «9 5,5 

(Choc 

à 

l'instrument.) 



+ 


i4- 


10 


— 


9 


,a 


+ 


18 


,5 


— 


4i 


,8 


+ 


la 


,3 


— 


7 


'9 


+ 


7 


,8 



io3- 


17' 


io''.3 


87 ^ 


53,9 


107 


98 


34 ,0 


54 


39 


A, 9 


lOt 


44 


û.. 


89 


33 


s8,3 


97 


«9 


.3,3 



DISTANCE 

AU PÔLE NORD. 



91*57' 4',o 

90 il 89,5 

79 45 9,6 
60 9j 5o,8 
98 10 3i ,6 
69 3i a8,7 



47 91 10,7 



DISTANCE 

AU PÔLE SUD. 



io4*46' a',9 
94 55 10 ,3 
98 35 33,0 

lia 55 53 , a 



145" 55' 


94" 


,4 


i3o 


98 


8 


,6 


i5o 


6 


37 


}0 


97 


17 


10 


*o 


i44 


99 


i5 


,1 


195 


1 


35 


»9 


i4o 


7 


93 


,a 



LATITDDE. 



49'»38'l9^4 
18,7 
i4,6 
17,9 
16,9 
17,9 



19 »3 



4a*38'i5',3 
i5,6 
i4,8 
18,4 



49*38' 1 4", 1 
i4,7 
i3,o 
i5 ,1 
11 ,0 
7,6 
9»9 
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c. 0. 



LECTORB. 



C. 0. 

Nadir Sud... 
Nadir Sud . . . 
Nfidir Nord. . . 
Nadir Nord. . . 
Nadir Nord. . . 
a Gassiopée. . . 
V Andromède. 
y Gassiopée . . 
c Poissons . . . 
(* Gassiopée . . 
jS Andromède. 
3 Gassiopée . . 
ir Poissons . . . 
^ Andromède. 
Nadir Nord. . . 
Nadir Nord. . . 
Nadir Sud... 
Nadir Sud... 

C. E. 

Nadir Sad... 
Nadir Sud... 
Nadir Nord . . 
Nadir Nord . . 
ia3 Piazzi. . . 
7 Baleine. . . • 
hi Bélier.. .. 

c Bélier 

a Baleime 

/3 Persée . . . . 

3 Bélier 

<i Pertée. • • • • 
Nadir Nord . . 
Nadir Nord . . 
Nadir Sud. . . 
Nadir Sud . . . 

C. E. 

Nadir Sud... 
Na^Sud... 
Nadir N«rd.. 

Nadir Nord . . 



917** sa' 



U .S 

A9 3a 

29 54 
8a &9 
35 38 
54 58 

30 91 

75 i3 

39 53 

997 99 



997 31 



11 5 

7 3o 
3i 3i 
95 37 

8 a3 
'45 i5 

94 9 
54 11 

997 91 



i3V 
i3,i 
it ,5 
11 ,3 
11 ,5 
i5,5 
i5,3 

36,7 
94,5 
43,5 
36,0 
59,7 
10,8 
11 ,8 
11,4 
11 ,3 

^i'7 

57,4 
56,8 
57,3 
56,4 
94,4 

13,7 

46,7 

98,6 

91 ,1 

a, 6 
8,4 
8,6 
59,0 
58,7 
58,6 
57,1 



997 99 



5\8 
5,3 

6,3 



HAUTEUR 

APPinBNTB 

n su». 



RÉFRAC- 
TION. 



5 KOVEIIBRE. 



103*l6' 
87 49 
107 a8 
54 39 
101 43 
89 93 
o 
8 
97 39 



107 
69 



56%8 
56, a 

4,7 
34,8 
47,8 
98,0 
36,3 
18,8 

1,5 



53*43' â6',5 
5o 8 i4,8 
74 9 48,8 
68 i5 3o,7 
5i 1 a3,9 
87 53 4,7 
66 4o 10,5 
96 49 11 ,t 



+l3^4 

- a,i 

+ 171B 

- 4o,9 

- 7>5 

+ t7,3 

- 20 »9 

+ Ifi 



-4i',6 
-47,3 
— 16 ,0 

— 99 ,6 
-45,9 

- 1,6 
-94,5 
+ 6,8 



HAUTEUR 
TRAIE. 



103*17' *^*»* 

87 49 54,1 

107 98 99 ,5 

54 38 54,6 

101 43 59 ,6 

89 93 90,5 

107 53 ,6 

69 7 48,9 

97 29 9»o 



8 NOVEMBRE. 



53*69' 4 4",9 
5o 7 97 ,5 
74 9 39,8 
68 i5 8,1 
5i o 37,3 
87 53 3,1 
66 39 46,0 
96 49 17,9 



DISTANCE 
AU PÔLE SUD. 



LATITUDE. 



1 45* 55' 96", 1 
i3o a8 9,9 
t5o 6 38,9 

97 17 9.9 
i44 aa 16,9 
195 1 37 ,0 
149 39 10,9 
io4 46 3 ,9 
i4o 7 94 ,9 



96*90'58%6 

9a 45 43 ,9 

116 47 48,3 

110 53 a6,i 

93 38 54 ,4 

i3o 3i 18,9 

109 18 4 ,4 

139 17 34,5 



49''38'io',9 
i5,i 
iG,4 
i5,3 
17,3 
16,5 
16,6 
i4,3 
i5,9 



49*38' i3',7 
i5,7 
i5,5 
18,0 

17»! 
i5,8 
18,4 
16,6 
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C. E. 



LECTURE. 



HACTEDR 

APPARENTE 

DU .SUD. 



RÉFRAC- 
TION. 



HACTEDR 

VBAIB. 



DISTANCE 
AD p6lB sud. 



LATITUDE. 



8 NOVEMBRE, (suitb.) 



193 Piazzi. 
y Baleine. . 
c Bélier. . . 
a Baleine . . 
/SPersée... 
J Bélier . . . 
a Persée. . . 
£ Taureau . 
^ Persée.. . 
n Taureau . 
f Persée... 
Nadir Sud. 
Nadir Sud. 
Nadir Nord 
Nadir Nord 



11 

7 

95 

8 
45 

94 

54 
i4 

59 

98 

36 
997 



' 5'33",6 

30 91 ,7 

37 37,0 

93 3i ,4 
i5 19,3 

9 18,6 
11 17,6 

4 5o ,9 

9 ao ^^ 

99 3o ,9 

16 55,9 

99 4,6 

5,1 

4,8 

6,6 



53» 43' 
5o 8 
68 i5 
5i 1 
87 53 
66 4o 

9<> H 
56 49 
94 47 
71 7 
78 54 



27%7 
i5,8 
3i ,1 
95,5 
6,4 
19,7 
19 ,4 
44,3 
i5,3 
95 ,0 
49,3 



— 49",8 
-48,6 
-93,3 

— 47,9 

— 9,9 
-96,4 
+ 7»o 

— 38 ,3 
+ 4,9 

— 90 ,0 

-11,4 



53' 

5o 

68 

5i 

87 

66 

96 
56 

94 

7» 

78 



49'44^9 
7 37 »a 

i5 7,8 
o 38,3 

53 4,9 
39 46,3 
49 19,4 
49 6,0 

47 90,9 

7 5»o 

54 37,9 



96«9o'58",5 
99 45 43,1 
110 53 96,3 
93 38 54 ,3 
i3o 3i 19,4 
109 18 4,5 
139 97 35 ,1 

99 90 95,0 

137 95 34,6 
ii3 45 93,0 
191 39 53,8 



49*38' l3^6 
i5,9 
18,5 
16 ,0 
i5 ,9 
18,9 
i5,7 

19 tO 

i4,4 
18,0 
i5,9 



RESUME DES VALEURS OBTENUES. 



Cercle 

à 
l'Ouest. 



/ 1 3 septembre 49» 38' i7",i 

98 octobre 16,1 

39 octobre 1 4 ,3 

5 novembre 1 5 ,9 

MoTBNIf B . . 



49» 38' i5",9 



Moyenne céNénALE : 49» 38' 16^3. 



Cercle 

a 
TEst. 



5 novembre 49» 38' i6*,9 

8 novembre 1 6 ,5 



MOYERNB , 49» 38' i6",7 



Nous pouvons admettre que la valeur moyenne ci-dessus est à peu près 
exacte à i" près. Calculant la latitude géodésique avec la position relative de 
rObservatoire et du phare de la Pietra, dont les coordonnées géographiques 
ont été évaluées par la triangulation de l'Etat-Major en i863, on. obtient 
pour la comparaison de ces deux valeurs : 

Latitude géodésique 49** 87' 55'',7 

Latitude astronomique hi 38 16 ,3 

Déviation au Nord 9o\6 

La verticale devait, en efiFet, être attirée vers le Sud par le massif mon- 
tagneux de l'île, dont les plus hauts sommets sont assez voisins de cette partie 
de côte. 
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Observations de latitude à Ajaccio. — C'est pour vérifier ce fait que, dans la 
campagne suivante de 1888, des observations de latitude ont été entreprises 
à Ajaccio, où le massif montagneux principal devait exercer une attraction de 
sens contraire à celle de llle-Rousse. 

Le pilier méridien a été construit sur le bord de la route des Sanguinaires 
à l'angle du petit square voisin de la batterie Maestrello. Une mire à long 
foyer de 60 mètres de distance focale était installée dans le] Sud. La cSbane 
avait 3%5o de longueur Est-Ouest et 2°',5o de largeur Nord-Sud; l'arête du 
toit était orientée dans le sens Est-Ouest. 

Il n'a été possible de réunir qu'un très petit nombre d'observations; car le 
travail hydrographique n'a laissé que peu de loisirs, et ceux-ci, ayant imtu- 
rellement coïncidé avec les périodes de mauvais temps, n'étaient guère 
utilisables dans ce but spécial. 

Trois soirées, celles des 5, 7 et 8 novembre 1888, ont donné une valeur 
de la latitude qui paraît suffisamment approchée pour les besoins géo- 
graphiques. 

Voici le détail des observations exécutées avec le cercle méridien à micro- 
scopes n° 5 , déjà employé en 1887a l'Ile-Rousse. 



c. 0. 



LECTURE. 



HADTECR 

APPARENTE 
DU ROU). 



RÉFRAC- 
TION. 



HAUTEUR 
TRAIE 

DU nOBD. 



5 ^OVEMBRE 1888. 



Nadir Sud... 
Nadir Sud... 
Nadir Nord . . 
Nadir Nord . . 
y Pégase .... 
1 3 Baleine. . . 
a Cassiopée. . . 
V Andromède . 
7 Cassiopée . . 
j3 Andromède. 
3 Cassiopée. . . 
Nadir Nord . . 
Nadir Nord . . 
Nadir Sud... 
Nadir Sud... 
/S Bélier 



370" 0' 



117 ao 
i36 6 
75 59 
91 96 
71 48 
96 5a 
7a i5 
270 



111 38 



i3'\6 






iA,i 






i3,/i 






i3,o 






ai i9 


117' ao' 8^9 


+ a9^6 


i3,7 


i36 6 0,7 


+ 59,6 


31,8 


75 59 8 ,4 


-i4,3 


93,6 


91 96 10 ,6 


+ 1,4 


ih ,0 


71 48 0,6 


-18,9 


5i,8 


96 5a 38,8 


+ 7*0 


60,9 


79 i5 96,8 


-18,3 


19,6 






19,8 






19,8 






12,9 






37.6 


111 38 94,6 


+ 2»>9 



117*90' 38",5 

i36 7 ,3 

75 58 54,1 

91 96 13 ,0 

71 47 4i ,7 
96 59 45 ,8 
79 1 5 8,5 



111 38 47 ,5 



DÉCLINAISON 






LATITUDE. 


HORD. 




i4«33'58',3 


4l«54^36^8 


-4 19 19,9 


4o ,4 


55 55 45,9 


39,3 


4o 98 98,8 


4o,8 


60 6 58 ,0 


39 »7 


35 1 55,8 


4i,6 


59 39 98,9 


37, A 


90 l5 59 ,1 


39,6 
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C. Q. 



G. 0. 

Nadir Sud 

Nadi^ud 

Nadir Nord 

Nadir Nord 

w Poissons 

a Andromède .... 

y Pégase 

(Nouvelle tecture 
après choc). . . . 

Nadir Nord 

Nadir Nord 

Nadir Nord 

Nadir Sud 

Nadir ShcI 

V Andromède .... 

y Gassiopée 

j3 Andromède. . . . 

è Cassiopée 

77 Poissons 

f Andromède. • • . 

Nadir Sud 

Nadir Sud 

Nadir Nord 

Nadir Nord 

C. E. 

Nadir Nord 

Nadir Nord 

Nadir Nord 

Nadir Nord 

Nadir Sud 

Nadir Sud 

1 a Baleine 

1 3 Baleine 

a Cassiopée 

p Andromède .... 

y Cassiopée 

e Poissons 

fi Cassiopée 

/S Andromède. • . . 
è Casaiopée 



LECTDRK. 



»70» o'3.i",o 

3a ,3 

3a ,1 

3o,9 

ia5 39 36,6 

io3 36 i5 ,Q 

117 ao 4i ,6 

117 ao 5i ,3 

370 o 39,0 

39,0 

39,0 

39,6 

38,5 

91 96 5o ,1 

71 48 Al, 5 

96 53 a8,8 

7a 16 8,8 

117 8 a7,7 

81 47 44,4 

370 39 ,0 

39 »9 

39.7 

39,1 



371" 



44 

44 

io5 

H 
109 

56 
io3 

84 
108 



5',7 
t,6 
1,6 
a, 8 
a, a 
0,5 

a»9 
a,o 



a 5i ,t 
33 48,8 
11 58,9 
a3 39,1 
37 4i ,3 

7 33 ,A 
44 39,7 



HAUTEUR 

APPARENTE 
ne noBo. 



RÉFRAC- 
TION. 



135*39' 5",l 
io3 a5 43,7 
117 ao 10 ,1 

117 30 13 ,3 



91 36 10,8 
71 48 3 ,3 
96 53 4^,5 
7a i& 39^ 
117 7 48,4 
81 47 5,1 



+ 4o",i 
+ i3,5 
+ 3o,o 

+ 3o,o 



+ 1,4 
-19»! 
+ 7'^ 
-18,5 

+ 29»5 
- 8,4 



HAUTEUR 




APPAREUTE 




DU M». 




43* 3a' o'',7 


-6r,9 


43 53 59,8 


— 60,6 


io4 5o,4 


+ i4,4 


88 33 46,6 


- 0,4 


108 11 57,5 


+ 191O 


55 33 86,9 


— 4o ,0 


103 37 4o ,6 


+ ia,8 


83 7 31 ,3 


- 7i* 


107 44 39,0 


+ 18,6 



HAUTEUR 

fBAlK 
00 KOID. 



7 NOVEMBRE. 



i35'39'45",a 
io3 35 57 ,3 
117 30 4o ,1 

117 30 43 ,3 



91 36 13 ,3 

71 47 43,1 

9O 53 56,5 

73 1 5 1 1 ,0 

117 8 17,9 

81 46 56,7 



8 NOVEMBRE. 



HAUTEUR 
YKAIV 

DU 8V». 

43*3o'59',5 

43 53 59,3 

io4 1 4,8 

88 33 46,3 

108 13 16,5 

.55 33 46,9 

103 37 53 ,4 

83 7 i4,i 

107 44 47 ,6 



DÉCLINAISON 
NORD. 



6'i4'53\3 
38 38 4i ,4 
i4 $9 58,3 

i4 33 58 ,3 



4o a8 39 ,1 
60 6 58,5 
35 1 56,1 
59 39 »9 »4 
i4 46 31 ,7 
5o 7 43,6 



DISTAHGË 

AD f6u SUD. 



85" 35' 

85 47 

i45 55 

i3o 38 

i5o 6 

97 *7 

l44 33 
135 1 

149 39 



4o",7 

39.9 

45,8 

39*3 
58,7 
a8,6 
34,9 
56,3 

«9^7 



LAirrcDE. 



4i''54'38",4 
38,6 
38,3 

4o,6 



4i,3 
4i.6 

4o,4 
39,6 
4p,3 



4i-54'4i',3 
4o,7 
4i ,0 
43,1 
43 ,a 
4i ,7 
4i,5 
4a, 1 
4a ,1 
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C. E. 



LECTURE. 



HACTECR 

APPARENTE 

DU SUD. 



RÉFRAC- 
TION. 



HACTEUJl 

VRAIE 
Di- AVD. 



DISTANCE 

AU PÔLE SUD. 



LATITUDE. 



8 NOTEHBRE. (aiiin.) 



v Poissons . . . 
^ Andromède. 
o Poissons . . . 
Nadir Nord.. 
Nadir Nord . . 
Nadir Sud... 
Nadir Sud. . . 
Nadir Sud... 



63 5a 10,9 

99 19 5/i /i 

57 lu 49,3 

«71 o 1 ,1 

M71 1 ,5 

371 1 ,1 

970 59 58 ,6 

371 o ,/i 



6s 59 8 ,0 
98 13 53,7 
56 4i ^7 ,0 



-29,8 
+ 8,0 
-38,1 



63 5i 38,3 
98 i3 1,7 
56 hi 8,9 



10/1 h6 31 ,8 

i/ïo 7 63,9 

98 35 5i ,0 



43,6 
69 ,9 
A 9 ,1 



Cercle ( 5 novembre. 4i**54'39",3 

à rOuesl. I 7 novembre 89 ,8 



RÉSUIUS DE6 VALEURS OBTENUES. 

C. £. 8 novembre 

G. 0. Moyenne 

Moyenne oéNéaALE . . 



/M•5V/ll^9 

39,6 



/ii'*5V'io',7 



Comme pour l'île-Rousse, la latitude d'Ajaccio est à peu près exacte a i". 
Si l'on évalue la latitude géodésique de l'observatoire en le rattachant aux 
points déterminés à Ajaccio par la triangulation de i863 , on obtient : , 

Latitude géodésique Ui^'ik' Uk\U 

Latitude astronomique - • • • ài hk &o ,7 

Déviation 3%-] 

La déviation constatée à Ajaccio est en sens inverse de celle que Ton 
observe à l'île-Rousse; la différence, 2o",6 4-3",7 ou 2ii"3, dépend évidem- 
ment du chiffre adopté pour le rayon de courbure de la terre. Mais, dans les 
conditions actuelles, le différence aù",3 est un minimum, car, d'une part, le 
rayon de courbure employé pour le calcul des positions géographiques de 
l'ancienne carte de France est inférieur à celui que l'on adopte aujourd'hui 
et, de l'autre, il y a certainement lieu de diminuer l'échelle du travail de 
1 863 pour répondre à la mesure de base la plus récente. Ces deux conditions 
tendent toutes deux à diminuer l'amplitude angulaire d'un arc terrestre en 
Corse , c'est-à-dire la différence géodésique des latitudes entre Ajaccio et Tlle- 
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Ronsse. Or, cette différence est déjà inférieure à la différence astronomique. 

DlFF^RENCb* GÉODëSIQUE. DIFFERENCE ASTRONOMIQUE. 

He-Rousse 43° 87' 55",7 He-Rousse 49° 38' i6\3 

Ajaccio 4 1 54 44 ,4 Ajaccio 4 1 54 4o ,7 

0° 43' 11 ",3 o°43'35'',6 

Mais ce qui ressort le plus clairement de cette constatation, c'est Timpossi- 
bilité où nous nous trouvons d'établir une valeur satisfaisante de la latitude 
en Corse. A vrai dire, cette situation n'est pas unique, elle se produit éga- 
lement sur la côte Sud de France, oii la déviation atteint près de 20^ aux 
environs de Nice; il n'en est pas moins certain qu'au point de vue des cartes 
marines elle pourrait présenter certains inconvénients si l'on devait se servir 
de la latitude pour des opérations astronomiques. Le plan de l'ile-Rousse 
mentionne la différence observée, et il serait à désirer que l'on pût noter de 
même les données astronomiques dans la plupart des localités importantes de 
l'île. On y pourrait parvenir assez facilement, aujourd'hui que le Service 
hydrographique est doté d'un instrument de détermination astronomique 
aussi efficace par sa simplicité de construction et d'usage que par l'approxi- 
mation supérieure des résultats qu'il fournit. Un observateur qui parcourrait 
la côte de Corse pourrait en quelques semaines obtenir, avec l'astrolabe 
Claude-Driencourt, les coordonnées astronomiques des principaux ports, et 
cette détermination, qui présenterait un intérêt immédiat au point de vue de 
la marine, serait sans doute plus importante encore au point de vue scienti- 
fique en permettant de dresser l'état des déviations autour du massif monta- 
gneux de l'île. 

OBSERVATIONS DE LONGITUDE. 

Le rattachement à l'observatoire de Nice des piliers méridiens de l'Ile- 
Rousse et d' Ajaccio a été effectué principalement en juillet 1889. M. Perrotin, 
le regretté directeur de l'observatoire de Nice, avait bien voulu accepter de 
collaborer à cette détermination dans laquelle il a du reste joué le rôle le 
plus essentiel, à la fois par sa compétence spéciale et par l'inlassable entrain 
qu'il y a apporté. Mon collègue, M. Driencourt, a observé à Ajaccio, sans 
changer de poste, tandis que M. Perrotin et moi avons observé alternati- 
vement à Nice et à l'Ile-Rousse. 
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Les observations de Nice ont été faites dans la petite salle méridienne du 
mont Grofe, sur le pilier dont la longitude, par rapport à l'observatoire de 
Paris, a été fixée à ig^'ôiSsa Est. L'instrument employé est le cercle méridien 
construit par M. Gautier et pourvu des derniers perfectionnements qui faci- 
litent au plus haut degré sa manœuvre et permettent de réaliser une 
approximation supérieure. 

Les observations de l'Ile-Rousse et d'Ajaccio ont été faites sur les piliers 
construits à l'occasion des déterminations de latitude. La cabane d'Ajaccio est 
restée dans l'état où elle se trouvait l'année précédente, et l'instrument 
employé par M. Driencourt est le cercle méridien n*^ 5 , de Brunner, avec 
lequel avaient été faites les observations de latitude. Le seul changement 
elVectué avait été le remplacement du micromètre oculaire à 6 fils par un 
micromètre à la fils. 

A 

A nie -Rousse on avait ajouté une mire dans le Nord de l'instrument en 
construisant deux piliers, de mire et objectif de mire, à 6o mètres l'un de 
l'autre. En outre, il a été installé un pilier sur la montagne au Sud, à 
1 700 mètres environ de distance, afin de faciliter la détermination de 
l'azimut astronomique de l'un des côtés de la triangulation générale. L'in- 
strument installé à l'Ile-Rousse, sur le pilier méridien, est le cercle grand 
modèle de Brunner n° 2 ; primitivement altazimut construit pour le Bureau 
des longitudes, il avait été transformé en 187^ pour la mission de l'île 
Campbell par suppression du cercle horizontal. Plus tard il avait servi à 
Chubut, puis à l'observatoire de Montsouris et en dernier lieu il était devenu 
la propriété de l'observatoire de Meudon. M. Janssen avait très obligeamment 
consenti à le mettre à ma disposition pour les observations de longitude de 
l'ile-Rousse et, après une réparation indispensable de M. Brunner, l'instru- 
ment m'avait rejoint en Corse vers le ao juin. Comparable comme dimension 
à l'instrument de Nice, il lui restait un peu inférieur sous le rapport des 
installations, niveau, appareil à retournement, etc.; mais la condition essen- 
tielle de l'égalité probable dans l'approximation des observations de passages 
était pleinement réalisée, de sorte que les observateurs pouvaient échanger 
leurs postes sans avoir besoin d'emporter leurs instruments respectifs. 

Pour la comparaison des heures et l'enregistrement des observations, on 
s'est servi de la planche à longitude de M, Lœwy associée dans chacun des 
postes avec un chronographe Bréguet. L'heure provenait à Nice de la pendule 
de la petite méridienne, à Ajaccio d'un chronomètre sidéral à interruption 

0PKBATI0X9 GÉODKSIQUES. 1 
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électrique et à l'Ile-Rousse de la pendule Motel, réglée sur le temps sidéral 
par M. Gallier, Cette pendule avait été fixée à un mur construit dans la 
cabane au commencement de juin. 

Les observateurs de Nice et de l'Ile -Rousse tinrent une réunion prélimi- 
naire à Nice les 1 3 et là juin et firent une première détermination d'équation 
personnelle. Du 16 au 28 juin, j'installai définitivement la cabane de l'Ile- 
Rousse. Le 23, arrivaient à l'Ile-Rousse MM. Perrotin et Driencourt et une 
nouvelle série de déterminations d'équations personnelles eut lieu avec 
l'instrument de Brunner dans les soirées du 28 et du ^U. 

Du 26 juin au 5 juillet, première série d'observations entre Nice et l'île- 
Rousse. Ajaccio avait pu commencer ses observations et comparaisons le 
1"* juillet. Arrivée de M. Perrotin à l'Ile Rousse le 7 juillet avec MM. Simonin 
et Javelle; nouvelle détermination d'équations personnelles. Je rejoins Nice 
pour commencer le 10 juillet la deuxième série d'observations prolongée 
jusqu'au i5 inclusivement. Echange avec M. Perrotin, dans la nuit du 16 
au 17 juillet, et reprise le 17 au soir, de la troisième et dernière série d'obser- 
vations prolongée jusqu'au 2^. 

M. Driencourt, n'ayant pas bougé d' Ajaccio, avait continué ses observations 
sans interruption, faisant chaque soir deux comparaisons d'heure avec l'Ile- 
Rousse et une comparaison avec Nice. 

Les calculs concernant cette longue série d'observations ont été rapportés 
dans une publication spéciale extraite des Annales de V observatoire de Nice, 
tome VIII. Nous renverrons à ce compte rendu pour tous les détails et pour 
les tableaux donnant les déterminations d'heure, les comparaisons des pen- 
dules et les valeurs des différences d'équations personnelles. Il nous suffira 
d'extraire de ce travail les principaux résultats définitifs : 
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TABLEAU A. LONGITUDE L'ÎLE-ROUSSE - NICE. 



PREMIERE PERIODE. 

M. Hait à nie-Rouase. — M* Perrolin à Nice. poids. 

26 juin 1889 6"'iU\!i\6 ±o',o37 1.2 

37 34,365 o,o3i 1.7 

38 -34 ,337 o ,o35 1.3 

39 34,139 0,037 *-3 

3o 34,336 0,038 3.0 

3 juillet 34,335 o,o3i 1.7 

4 34,301 0,037 1.3 

5 34,167 o ,o48 0.7 

Moyenne poisdérée 6*" 34V353 Poids total. . 11.0 

hRREUR MOYENNE ± -J=r = ZÏZ 0',0 13. 



DEUXIEME PERIODE. 
iM. Perrolin à l'Ile-Rousse. — M. Hait à iNicc. 

10 juillet 1889 6"'34',5i4 ±o',o38 

11 34 ,633 o ,038 

13 34 ,693 o ,038 

i3 34,6o4 o ,o35 

i4 34,566 o ,038 

i5 34 ,738 o ,038 

Moyenne pondérée 6'" 34%6o6 Poids total. . 1 1 . 3 

„ I o*,o/i , 

LrREUR MOYENNE zt , = iJb 0',0 1 3 . 

v/ii.3 

TROISIÈME PÉRIODE. 
M. Hait à riIe-Rousse. — M. Perrotin à Nice. poids. 

17 juillet 1889 6'"34',374 ±o',o38 2.0 

19 363 ,o33 1.5 

30 353 o,o3i 1.7 

31 358 0,038 3.0 

33 399 o,o48 0.7 

33 370 0,038 3.0 

34 381 0,038 3.0 

Moyenne pondérée 6™ 34',335 Poids total. . 11.9 

hiRREUR MOYENNE it -;== db 0",0 12. 



3 


.0 


3 


.0 


3 


.0 


1 


.3 


2 


.0 


2 
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Tableau B. 



LONGITUDE DE L'ILE ROUSSE A AJACCIO. 



LONGITUDE D'AJACCIO A KJCE. 



M. Hatt à rile-Rousse. 
M. Driencourt à Ajacrio. 



PREMIERE PERIODE. 



M. Driencourt à Ajaccio. 
M. Perrotin à Nice. 



r' juillet 1889 o" 53',a33 

Î2. 5a ,077 

3 

5 51,878 

() 5a ,o53 

H 52 ,157 

MoTENKË POXDKRKE. o" 5a',l 09 



± o',o/* 

ErRECR MOÏE?rXE. . — , "==*= 0*,0l6. 

V/6.3 



=t=o*,o37 
,o33 


1 .a 
1.5 


o,o48 
,087 
,o3i 


0.7 
i.a 
>-7 


Poids total. 


6.3 



DEUXIEME PERIODE. 



M. Perrotin à l'Ilc-Rousse. 
M. Driencourt à Ajaccio. 



5"" /îa',ao5 


±o%o:îi 


1-7 


210 


o,o48 


0.7 


307 


,0'ï0 


1 .0 


5- 49*,a36 


Poids total.. 


3.4 


±0', 


,oA 




v's: 


— = ± ,032. 

4 




M. Driencourt à Ajaccio. 




M. 


, Hatt à Nice. 





8 juillet 1889 o'"59',io3 

9 ia3 

10 i3o 

11 073 

ll> 101 

13 a3o 

Moyenne poNDéaéB. o'"5a*,t3a 



=t o',o3i 


1-7 


o,o3i 


^•7 


0,038 


2.0 


,oa8 


a.o 


,oa8 


2.0 


,0/10 


1 .0 


Poids total. 


10.4 



:i=0*,04 

Erreur moyenne . . — , = =1= o'.o 1 2. 



l/io./i 



TROISIEME PERIODE. 



M. Hait à rile-Rousse. 
M. Driencourt à Ajaccio. 

poids. 

1 7 juillet 1889 o" 59\o39 :±: o*,oa8 2 . o 

19 52,i38 o,o45 0.8 

20 51,873 o,o3i J.7 

*2\ 53,067 0,098 a.o 

22 53,144 o,o36 1.9 

23 51,768 0,098 a.o 

24 51,994 0,028 a.o 

Moyenne PONoéRés. o"" 5i*,983 Poids total. 1 1 -7 
=fc o*,o4 

ErREIR moyenne. . — T= = db o',01 2. 

V/11.7 



5'» 43',33() 


=t 0*,U28 


9.0 


517 


,028 


2. » 


495 


,028 


2.0 


367 


,o35 


1.3 


5"49',435 


Poids total.. 


l± 


=to', 


,o4 




\/î 


=- = ± o',o 1 5. 
. 




M. Driencourt à Ajaccio. 


M. Perrotin à Nice. 








poids. 


5'-42*,356 


± 0*,098 


2.0 


175 


o45 


0.8 


48o 


o33 


1.5 


3io 


028 • 


a .0 


338 


o45 


0.8 


396 


028 


2.0 


391 


028 
Poids total. 


2.0 


5'-43\34o 


11.1 








=^0', 


04 

= = ±o\oia. 





V'.i. 
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crEn combinant les valeurs obtenues dans le tableau A pendant les pre- 
mières et troisièmes périodes avec celle de la deuxième, ce qui a pour effet 
d'éliminer l'erreur provenant de l'équation personnelle, dans l'hypothèse 
d'une marche régulière, nous sommes parvenus pour la différence de lon- 
gitude rile-Rousse-Nice au nombre : 

6™3ii%iiii9±o%o2o 

qui présente déjà un grand degré de précision. 

cr D'autre part le tableau B conduit, pour les différences de longitude à 
l'ile-Rousse-Ajaccio, Ajaccio-Nice, aux nombres ci-après : 

L'ÎLE-ROUSSE-AJACCIO. AJACCIO-NICE. 

ERRBUfi ERREUR 

MOTKNtl. POIDS. MOTISIRR. POIDS. 

Hatt-Driencourt. . o"52',ioa :to',oi6 ().3 DrJenc'-Perrolin. . 5" A a', 336 :±:0*,039 3.3 
Perrotin-Drienc* . . Sa ,i3a :to,oia lo./i Driencourl-Hatt . . 4a ,435 ±0,01 5 7.3 

Hatt-Driencourt... 61,983 dt 0,01a 11.7 Drienc*-Perrotin. . /îa ,345 =t: 0,013 11.1 

r 

crOn en déduit, en ramenant les opérations des première et troisième pé- 
riodes à l'époque moyenne de la deuxième, ce qui a pour effet d'éliminer la 
variation manifeste de l'équation personnelle des observateurs : 

L'ÎLE-ROUSSE-AJACCïO. AJACClO-NlCE. 

Hatt-Driencourt o"52%o42 Driencourt-Perrotin 5'"49*,389 

Perrotin-Driencourt o 59 , 182 Driencourt-Hatt 5 49 ,435 



(tD'où, en appliquant à ces nombres, avec le signe convenable, la valeur 
de l'équation personnelle obtenue à Nice les 2 , 3 et 4 aoiU 1 889 , savoir : 

D-P^ — hoSoy/i D-H — ho%o26, 

on obtient les résultats ci-dessous pour les différences de longitude : 

L'ÎLE ROUSSE-AJACCÏO. AJACCIO-NICE. 

Hatt-Driencourt o" 52%oi6 Driencourt-Perrotin 5"* 49*,363 

Perrotin-Driencourt o 52 ,o58 Driencourt-Hatt 5 49 ,46i 
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ffOn adopte, en définitive, les nombres ci-après : 

L'He-Rousse-Ajaccio o" 52*,o37 

Ajaccio-Nice 5 42*,i 1 2 

et en prenant pour origine le méridien de Gassini : 

A 

Ile-Rousse-Paris 26™ 25%67 zh o%o2 



^ ° ' ^ Ajacccio-Paris 2 5 33 ,64 zh o ,o3 



ORIENTATION DU RESEAU DE TRIANGULATION. 

Un accident survenu au cercle azimutal en juillet 1889, pendant le cours 
des observations astronomiques, a empêché de terminer immédiatement les 
mesures destinées à orienter le levé, la réparation du cercle ne pouvant être 
effectuée sur place. Cette opération fut reprise au mois de mai 1890. 

La situation de la cabane méridienne de l'Ile-Rousse, dans un bas-fond 
dominé de tous côtés, sauf au Nord vers la mer, par des collines rapprochées, 
empêchait de viser les signaux de premier ordre. Du pilier construit sur la 
colline au Sud de la cabane on découvrait un horizon plus étendu; les deux 
signaux de Pietra et Sant-Angelo de Balagne ont servi d'intermédiaire pour 
arriver à de plus grands côtés. Ce pilier, construit en 1889, était surmonté 
d'une dalle carrée bien centrée, pouvant recevoir le cercle azimutal, et on le 
recouvrait, en temps ordinaire, par une petite pyramide quadrangulaire en 
bois s'appliquant exactement sur les bords de la dalle. Un deuxième pilier, 
celui de la mire Nord, construit à la même époque, était disposé comme 
celui de la mire lointaine. 

Pendant le cours des observations de longitude, on avait régulièrement 
pointé la pyramide de la mire lointaine en même temps que chacune des 
mires à long foyer dont l'azimut était obtenu chaque soir. On peut donc con- 
sidérer comme bien déterminé l'azimut de la ligne allant de l'instrument à 
la mire lointaine. Le chiffre obtenu est : 

A = 4-â%o8. 

D'après les conventions adoptées pour les corrections des passages méri- 
diens, la déviation azimutale se compte positivement vers le S. E. On aura 
donc pour l'azimut de la ligne Mire lointaine — Instrument méridien : a',08 
ou 3i",îi N. 0. Gel angle se compte négativement au point de vue géodésique. 



Digitized by 



Google 
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On a déterminé, d'autre part, l'orientation de la ligne allant de la lunette 
au centre du pilier de mire Nord, ce qui permet, connaissant les distances 



^JKetrC' 







,^*'^'Si47^èto 






Pig- 9- 



respectives de la mire lointaine et de la mire Nord, de calculer Tangle des 
deux directions : Mire lointaine — Instrument et Mire lointaine — Mire Nord. 
La deuxième ligne serait de /i",6 à l'Est de la première. D'où résulte pour 
l'azimut Mire lointaine — Mire Nord le chiffre : 
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En d'autres termes, en comptant, suivant les^habitudes du service hydro- 
graphique, les azimuts du Nord vers l'Est, on aura : 

Azimut Mire lointaine — Mire Nord = 359°59'33",/ii. 

Pour l'orientation du réseau, il a été f^it station à la mire lointaine, à la 
rnire Nord, au phare de la Pietra et à Sant-Angelo. De ces deux derniers 
points on a visé le phare de Revellata, situé à une distance suffisante pour 
assurer la direction générale du réseau. 

Voici les angles obtenus . 
De la mire lointaine : 

Pietra o** o' o" 

Mire Nord 31 3 8,5 

Sant-Angelo 269 1 4 34,7 

De la mire Nord : 

Mire lointaine o"" o' o" 

Pielra i36 39 18 ,7 

De la Pietra : 

Mire lointaine 0° o' o" 

Sant-Angelo 60 46 27 ,9 

Revellata 89 16 56 ,7 

Mire Nord 337 42 29 ,7 

De Sant-Angelo : 

Mire lointaine 0° o' o" 

Vegno i38 21 4,i 

Bestia t Sg 4 8,2 

Veta 169 58 35 ,1 

Revellata 191 53 34 ,8 

Pietra 3 1 1 3 1 45,9 

De ces données on conclut : 

1^ Azimut Mire lointaine-Pietra = 359«59'33",6- 91^3' 8",5 

= 338o56't24'',9 
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9^ Azimut Mire lointaine — San t-Angelo= 3 bg^Bg'SS", 6 + 34 8°i i'2 6",â 

= 2/^8^lo'59^6. 

La convergence des méridiens entre la mire lointaine et la Pietra s'élève à 
34^7. D'où résulte, en évaluant de même à 8' 25",9 la convergence entre 
Reveliata et Pietra et à i'i8", i la convergence entre la mire lointaine et 
Sant-Angelo : 

(1*) Azimut Pietra - Mire lointaine 1 58° 55' 5o'',!2 

A droite, Reveliata 89 16 56 ,7 

Azimut Pietra - Reveliata 248° 1 a' 46 ",9 

Convergence 8 25,9 

Azimut Reveliata - Pietra 68° 4' 2 i",o 



(2°) Azimut Mire lointaine - Mire Nord 359° 59' 33'',6 

A droite , Sant-Angelo 248 11 26,2 

Azimut Mire lointaine -Sant-Angelo 248° 10' 59^6 

Convergence 1 18 ,1 



Azimut Sant-Angelo -Mire lointaine 68° 9' 4i",5 

A droite, Reveliata 191 53 34 ,8 

Azimut Sant-Angelo -Reveliata 260° 3' i6",3 

Convergence 7 42 ,3 

Azimut Reveliata - Sant-Angelo . 79° 55' 34",o 



Ces deux azimuts, Reveliata - Pietra et Reveliata -Sant-Angelo, sont ceux 
de deux côtés d'un triangle fondamental et suffisent pour l'orientation du levé. 
D'après les calculs de compensation dont le principe sera exposé plus loin, 
les angles de ce triangle seraient : 

Reveliata 1 1° 5i' i3",o 

Pietra 48 3o 3i ,1 

Sant-Angelo 119 38 16,0 

Total 180° o' o",i 

OPéRATIONS GéODÉSIQUBS. 11 



Digitized by 



Google 



82 EXPOSÉ DES OPÉRATIONS GÉODÉSIQUES 

L'angle à Reveliata est précisément égal à la différence des azimuts obtenus , 
ce qui vérifie l'opération. 

On peut trouver une autre valeur de l'azimut Pietra - Reveliata en partant 
de la station sur la mire Nord d'où le feu de Pietra est visible. On aurait, en 
effet: 

Azimut Mire Nord -Mire lointaine 179"* 69' Sy\U 

A droite, Pielra i36 89 18 ,7 

Azimut Mire Nord-Pietra 3i6° 38' 52'',i 

Convergence 34 ,7 

Azimut Pietra-Mire Nord i36*' 38' i7",4 

A droite, Reveliata 111 34 97 ,0 

Azimut Pietra -Reveliata 248'* 12' 44\4 



Ce résultat diffère de 2", 5 de celui qui a été précédemment obtenu; la 
proximité plus grande des points de station donne moins de poids à cette dé- 
termination et a engagé à conserver la première. 

Il y a une différence notable entre le chiffre obtenu pour lazimut Reveliata - 
Sant-Angelo et celui qui est rapporté dans le Mémorial du Dépôt général de la 
Guerre (t. X, Supplément, p. 56, Positions géographiques). 

N° 30. Sant-Angelo de Ralagne 88",92707i 

Reveliata 288 ,784224 

Ici les angles sont exprimés en grades et comptés du Sud vers l'Ouest. 
Transformant en degrés et comptant du Nord on obtient les chiffres : 

Sant-Angelo -Reveliata.. 260° 2' 3^,71 1 (260'' 3' i6",3 

Reveliata - SantrAngelo. . 79 54 20,89) l 79 ^^ 34 ,0 

Les différences s'élèvent à i' i2"6 et 1' i3" 1. 

Coordonnées dans le Systems de Sainte-Marie : 

Cabane méridienne — 4i5o4,9 — 6490,3 

Mire lointaine — 4i5i5,4 — 8216,6 

Mire Nord — -4i5o4,4 — 642o,3 
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V 

RÉDACTION DÉFINITIVE DU TRAVAIL. 

Coordonnées azimutales. — Les calculs effectués en cours de mission et pen- 
dant les séjours intermédiaires à Paris avaient eu pour objet la détermination 
des coordonnées rectangulaires' des signaux nécessaires à la rédaction des 
minutes. Après la dernière campagne de 1890, tous les éléments du calcul 
définitif des positions géographiques étaient réunis et l'on pouvait partir d'un 
point convenablement choisi — Revellata, par exemple, auquel se rapportent 
les azimuts obtenue et qui est le point le plus voisin de la base, — pour 
obtenir de proche en proche, et suivant les méthodes classiques, les longitudes, 
latitudes et azimuts réciproques de tous les points du réseau. 

Il y avait à cette manière de procéder un inconvénient assez grave résultant 
de la forme de ce réseau entourant l'île et revenant forcément au point de 
départ, si le calcul est conduit dans un seul sens, ou présentant une jonction 
intermédiaire si l'on se décidait, ce qui paraît plus rationnel, à calculer de 
proche en proche dans les deux sens, à partir d'un groupe de points conve- 
nablement compensés. La difficulté résultait du système si complexe des coor- 
données géogi'aphiques qui se seraient très mal prêtées à une répartition de 
l'erreur plus que probable constatée à la jonction du réseau. Je n'ai pas besoin 
d'insister sur les inconvénients multiples que présentent d'autre part ces coor- 
données (^). 

C'est à cette occasion qu'a été proposé le système des coordonnées azimu- 
tales définissant la position d'un point par la longueur de la ligne géodésique 
qui joint ce point à une origine arbitraire de coordonnées et par l'azimut de 
celte ligne, à partir de la méridienne de l'origine. 11 n'est, du reste, pas né- 
cessaire que la ligne de référence soit la méridienne; il suffit de connaître sa 
direction par rapport à la méridienne. 

Si l'on désigne par / et Z ces deux quantités, distance et azimut, on posera : 

x=/sinZ; y==/cosZ. 

^'^ y o\r Annales hydrographiques, 3* semestre 1886. Définition des coordonnées azimutales, 

11 . 
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X ety seront des coordonnées rectanguiaires dans un pian sur iequel vien- 
drait s'appliquer la surface terrestre si elle était uniformément déchirée 
autour de l'origine. Cette anamorphose du terrain est à peine différente de la 
réalité si les points sont à moins de 3o kilomètres de l'origine et pratiquement 
on peut, pour les calculs, négliger les corrections qu'elle comporte. A. 1 80 kilo- 
mètres de l'origine, la déformation est encore insensible au point de vue 
graphique. 

Le principe de la méthode consiste essentiellement à corriger les angles 
mesurés, de manière à convenir à cette représentation conventionnelle. Si l'on 
désigne par A la lecture du tour d'horizon en M, correspondant à la visée 
d'un point N situé à une distance c, par celle de l'origine des coordonnées 
située à une distance /, et par r le rayon moyen du sphéroïde au point M, 
on aura pour la correction de la visée A : 



■''*-=ë^'[— '«°»(*-o)]-. 



Nous renverrons à une précédente pubhcation (^) pour la démonstration de 
cette formule et pour le type de calcul à employer, ainsi que pour tous les 
détails concernant ces coordonnées conventionnelles. La correction ci-dessus 
est extrêmement faible en général; elle est restée dans la plupart des cas infé- 
rieure à 1 ou 2 secondes et, dans les cas exceptionnels de stations très éloi- 
gnées de l'origine, elle a pu atteindre 4^5. On voit qu'elle est de l'ordre des 
erreurs d'observation de nos levés rapides. Une fois cette correction appliquée 
aux visées d'un tour d'horizon, on est complètement à l'abri de toutes les 
complications de la sphéricité; les choses se passent comme si le terrain du 
travail était rigoureusement plan. 

Une autre formule moins usitée nous donne l'augmentation de longueur de 
la distance c de l'espace après son transport sur le plan , 

Pour compléter cette indication sommaire concernant le système de coor- 
données azimutales, disons que l'on change très simplement d'origine au moyen 
des formules suivantes qui correspondent au cas où les axes sont transportés 



(ï) 



Voir Instruction n* 766 : Des coordonnées rectangulaires, note 1. 
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parallèlement à euaymêmes. Par convention, nous appellerons parallèles, à ce 
point de vue restreint, deux lignes géodésiques Oy, 0'y\ telles que les angles 
qu'elles forment avec la ligne 00' joignant les deux origines soient supplé- 
mentaires. 




Fig. 10. 

Si l'on appelle : 

X et y les coordonnées d'un point M par rapport aux anciens axes; 

X et y\ les coordonnées par rapport aux nouveaux axes; 

a et t, les coordonnées de la nouvelle origine par rapport à l'ancienne. 



On aura les formules : 






les valeurs de don' et dy ayant pour expressions : 

On peut encore donner aux valeurs de dx et di/' les formes suivantes : 



dy'^ 



rt)sin(V-Z) 
6r' 



[/sinZ+aDsinV], 



où / est la distance 00' ; D , la distance O'M ; Z , l'azimut y 00 ' ; V, l'angle y'O'M . 
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11 convient de remarquer que si Oy est la méridienne du point 0, Oy ne 
sera pas celle de 0' et qu'il faudra, si Ton veut orienter les nouveaux axes dans 
le sens de la méridienne, les faire tourner d'un angle égal à la convergence 
des méridiens. Les coordonnées azimutales présentent cette particularité très 
avantageuse de se prêter au changement de direction aussi facilement que les 
coordonnées cartésiennes, les formules sont exactement les mêmes. 

Ce système de coordonnées rectangulaires définissant rigoureusement les 
positions des points, il suffisait de les calculer pour l'ensemble des signaux du 
réseau par rapport à un point central dont les coordonnées géographiques, 
longitude et latitude, fussent connues. Celles des signaux pouvaient ensuite, 
comme on le verra plus loin, se déduire immédiatement des coordonnées 
rectangulaires sans que l'on fût obligé de procéder, comme d'habitude, au 
moyen d'une longue suite de déterminations successives de proche en proche. 

Ajoutons à toutes les raisons qui devaient militer en faveur d'un système 
conventionnel, se rapprochant autant que possible de celui des coordonnées 
rectangulaires usitées, la nécessité du raccordement des positions déjà calculées 
dans ce dernier système au moyen des données disparates des bases provisoires 
adoptées au début des opérations. Il peut ne pas y avoir d'inconvénients pour 
ceux qui ont fait et rédigé un travail de conserver une pareille dualité entre 
les positions rigoureuses,* qui naturellement revêtent la forme de coordonnées 
géographiques, et les positions réellement utiles pour les opérations hydro- 
graphiques, qui sont les coordonnées rectangulaires nécessaires pour la ré- 
daction des minutes. Mais pour ceux qui dans l'avenir auront à reprendre, en 
quelque point, une partie du levé de côtes, la tâche deviendrait très ardue et 
la difficulté de se reconnaître au milieu d'un pareil chaos peut être inextri- 
cable. Cette difficulté sera sans doute réduite au minimum par la coordination 
que nous avions en vue. 

Revellata origine provisoire. — Pour appuyer les nouveaux calculs sur un 
ensemble de points bien déterminés, il a paru nécessaire de choisir un certain 
nombre de signaux aux environs de Calvi et de l'Ile-Rousse, où avaient été 
faites les mesures essentielles de base et d'azimut, et d'appliquer les méthodes 
de compensation au calcul de leurs positions, en faisant concourir les visées 
réciproques de ces signaux à la formation des équations de condition. 

Ces méthodes diffèrent de celles qui sont habituellement usitées en géo- 
désie et qui consistent à chercher les corrections des angles observés; elles 
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dérivent directement de la conception primitive de Legendre, au moyen de 
laquelle on établit, pour chaque mesure isolée, une équation de condition 
entre diverses variables indépendantes à déterminer. Ces variables seront ici 
tout naturellement les coordonnées des points inconnus. 

Les signaux compris dans celte première détermination sont au nombre 
de 7 : Revellata (Phare), Grosso, Veta, Occi, Sant-Angelo (Croix), Ajarsa, 
Pielra. 

Parmi ces signaux, Revellala et Grosso ont été choisis pour définir une 
base provisoire ; on a pris comme origine Revellata et on a supposé, que le 
côté Revellata - Grosso avait la longueur et l'orientation résultant de leurs 
différences de coordonnées rapportées à Sainte-Marie de Bastia. Le principe 
du calcul consistait donc à prendre pour positiojis approchées les différences 
des coordonnées de chaque point avec celles de Revellata, à considérer comme 
invariable la position de Grosso et à déterminer les corrections des positions 
des autres points au moyen de la méthode des moindres carrés. 

Les tours d'horizon obtenus en chaque point ont été rapportés au centre du 
signal et on a appliqué à chacune des visées la correction azimutale indiquée 
plus haut, corrections dont la plus grande valeur n'a pas atteint i". 

Au moyen des différences de coordonnées de deux signaux on obtient le 
gisement de la ligne qui les joint et la différence des deux gisements issus d'un 
point xy vers les points x^y^^ x^y^ est Tangle calculé des deux signaux. 
Faisant la différence rfO entre l'angle observé et l'angle calculé, on obtient 
l'équation de condition suivante où Vj, Va, Dj, D2 désignent les gisements et 
distances des points visés : 

. /sinV, sin VA , ,^ 

A tout angle mesuré correspond une équation analogue; on peut donc faire 
contribuer à la détermination toutes les stations complètes ou incomplètes 
obtenues auprès des signaux à déterminer. L'ensemble de ces équations est 
traité au moyen de la méthode des moindres carrés, suivant des procédés pour 
le détail desquels nous renverrons à des publications antérieures'^). Les cinq 

(^) Voir: Considérations sur le tour d'horizon, Ânn. hydr., 189s; Instruction n** 766, Des coordon- 
nées rectangulaires. 
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points à déterminer comportent lo inconnues et l'élimination successive a été 
obtenue en se servant des tables de logarithmes d'addition et de soustraction 
de Gauss, calculées pour ti décimales. Voici les coordonnées obtenues pour 
ces signaux fondamentaux : 

X. y 

Revellata o'",oo o",oo 

Grosso + iGsSa ,10 —9166 ,70 

Veta + 1535,76 -5985,06 

Occi -{- 9893 ,96 — 110,38 

Sant-Angelo + i56o2 ,57 +363o ,72 

Ajarsa 4-23905 ,5i — ^177 ,86 

Pietra. /. + 17091 ,io +6706 ,33 

A ces points, obtenus par un calcul d'ensemble, ont été rattachés, dans ce 
même système provisoire, les signaux suivants : Vegno, puis Contea et Bestia 
servant au rattachement de la base avec le réseau, et enfin la mire lointaine. 
Le procédé de calcul est analogue à celui qui est employé pour les points 
topographiques; l'usage exclusif du triangle n'est plus obligatoire puisque les 
points, grâce aux corrections azimutales, sont situés dans le même plan et 
l'emploi des coordonnées rectangulaires permet de recourir aux constructions 
graphiques à grande échelle, lesquelles dispensent, dans la plupart des cas, 
des calculs interminables de compensation. On sait que les lieux géomé- 
triques, dont l'intersection commune détermine un point, sont de deux sortes, 
relèvements et segments capables, qui les uns et les autres se ramènent à 
une ligne droite. 

Les relèvements sont déduits des lectures du tour d'horizon quand l'orien- 
tation du zéro est coimue. Cette donnée s'obtient en recourant aux lectures 
de tous les points antérieurement déterminés et dont les relèvements sont 
exactement calculés; la différence obtenue en retranchant chacune des visées 
du relèvement correspondant nous fournit une valeur particulière de l'orien- 
tation du zéro et l'on adoptera la moyenne de tous ces chiffres pour la valeur 
cherchée. 

Citons, comme exemple de tous les calculs subséquents, la recherche du 
relèvement de Vegno, depuis la station de Grosso. Le tableau ci-joint résume 
toutes les opérations : 
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STATION AU SIGNAL GROSSO. 



POINT VISÉ. 



Ajarsa 

VeU 

Revellata . . . 

Occi 

Saut-Angeio, 

Pietra 

Vegno 



TOUR D'HORIZON 

OBSERVÉ. 



O*» o' o" 
sa5 là &9 ,1 
a4a a8 69,3 
368 3 34,0 
999 58 98,8 
3o6 7 37,5 
178 33 38,9 



GISEMENTS 

CALCULÉS. 



56' 58' i9",9 
989 13 56 ,0 
999 37 16 ,5 
395 48,4 
356 56 43,8 
3 5 55,4 



GISEMENT 
DU zéao. 



5G'58'i3",9 
i3,9 
17 i3 
j4,4 
i5 ,0 
17 >9 



Les six premières visées sont celles des signaux compris dans la détermina- 
lion d'ensemble d'où résultent les gisements portés dans la deuxième colonne. 
Faisant la différence entre le gisement et la lecture du tour d'horizon, on 
obtient les chiffres de la troisième colonne, La moyenne de ces chiffres ou 
56° 58' 1 5",â , gisement moyen du zéro du tour d'horizon, ajoutée à la lecture 
de Vegno, donnera le relèvement à 2 35° 3 1' 54", 1 de ce point depuis la 
station de Grosso. 



Les coordonnées ainsi déterminées pour Vegno, Contea, Bestia seront : 

X. y. 

Vegno + 6o9o",47 — iGiaS^GS 

Contea + 1908 ,81 — 6786 ,38 

Bestia + 12.539 ,82 — 3a49 ,58 

Rattachement de la base au réseau. — Du signal Nord de la base on découvre, 
avec le signal Sud, les signaux de Bestia, Vegno, Contea et Veta. Du signal 
Sud on ne découvre plus que Bestia et Contea. Comme il ne s'agît pas de 
positions absolues, il a semblé plus méthodique de ne faire contribuer à la 
détermination des termes de la base que les signaux visibles à la fois de ces 
deux points. En compensant le quadrilatère Bestia -Contea -Terme Nord- 
Terme Sud, on détermine les coordonnées et, par suite, la distance des deux 
extrémités de la base exprimée avec l'échelle provisoire du réseau partiel 
établi autour de Revellata. La mesure de base a donné directement cette lon- 
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gueur, on a donc immédiatement le rapport des dimensions provisoires aux 
dimensions vraies et définitives. 




Fîg. 11. 
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Voici les visées obtenues : 
De Bestia : 

Terme Sud o" o' o' 

Gontea 27 87 11 ,& 

Terme Nord 3o Ba 87 ,7 3« i5' a6',3 

De Contea : 

Terme Nord o*' 0' o" 

Bestia 6 aa a 1 ,9 

Terme Sud 71 38 87 ,0 65m6' i5',i 

Du terme Nord : 

Bestia o" o' o' 

Terme Sud ici 4 i5 ,8 

Contea 170 aa la ,6 66° 17' 56',8 

Du terme Sud : 

Contea o"* o' 0' 

Terme Nord ûa 3 au ,1 

Beslia 87 6 33 ,7 46° 3' 9%6 

On admet comme positions approchées : 

' Signal Nord + 536o-,3 — Siga-^S 

Signid Sud + ^^^a ,6 — 10677 »7 

Ces positions combinées avec celles de Bestia et Gontea ci-dessus énoncées 
nous donnent les relèvements calculés suivants et les angles qui en dérivent : 

De Bestia : 

Terme Sud aa3* 67' /ia\i 

Contea a5i 34 56 ,0 a7° 87' l3^9 

Terme Nord a54 5o 19 , a 3o 5a 87,1 3* i5' a8',a 

De Gontea : 

Terme Nord 65« 1 a' 36',6 

Bestia 718466,0 6''aa'i9%& 

Terme Sud i36 61 8 ,0 71 38 3i ,4 66» 16' ia> 

19. 
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Du terme Nord : 

Bestia 74° 5o' 1 9", 2 

Terme Sud 1785462,3 ioA« A' 23\i 

Contea 245 12 36 , G 170 22 17,4 G6* 17' 54'',3 

Du terme Sud : 

Contea 3iG° 5i' 8',o 

Terme Nord 358 54 42 ,3 42° 3' 34\3 

Beslia 43 57 42 ,1 87 6 34 ,1 45« 2' h^^S 

Les équations de condition concernant chacun de ces angles sont formées 
en appliquant la formule de la page (87) W. Ces équations auront pour 
seconds membres la différence entre les chiffres des deux derniers tableaux : 

rfO = angle observé — angle calculé. 

Appelant x, y les coordonnées approchées du terme Nord; x-^dx, y + dy, 
les coordonnées exactes; x\ y\ dx\ dy étant les valeurs analogues pour le 
terme Sud, on aura les équations suivantes : 



DÉSIGNATION. 


dx. 


'/y. 


dx\ 


dy. ' 


dO. 


(1) Bestia-Contea— Bestia-Sud 


- 7^36 

- 7»36 

- a 9,75 

- aa,75 

+ /i5,5/i 
+ 3o,oi 

- i5,53 
+ 38,a8 

-38,98 


+ 96,80 
+ 96,80 
+ A9»a5 
+ Û9,95 

- 96,07 

- 76,05 

- Û9.98 
+ 0,73 

- 0,73 


+ 1Û.58 
+ 14,58 

- 28,96 
-28.96 

- 38,98 

+ 38,98 

- 9.3 a 
+ 14,38 
+ 33,70 


— i4,o6 
-1/1,06 

-37,1 4 

— a7,i4 

— 0,73 

+ 0,73 
+ s6.4i 
+ 4i,«o 
+ «'',79 


- a-,5 
+ 0,6 
+ 3,1 
+ a, 5 
+ 5,6 
+ 3,1 

- 7^3 

- 4,8 
+ «,5 

- 10 ,a 

- 0,4 
+ 9.8 


(2) Bestia-Nord — Bestia-Sud 


(3) Bcstia-Nord — Beslia-Conlea 


(à\ Gontea-Bestia — Contea-Nord 


(5) Contea-Sud— Contea-Nord 


(6) Contea-Sud— Contea-Bestia 


(7) Nord-Sud— Nord- Bestia 


(8) Nord-Contea — Nord-Bestia 


(9) Nord-Contea— Nord-Sud 


(\0) Sud-Nord— Sud-Contea 


(1 1) Sud-Bestia — Sud-Contea 


(12) Sud-Beslia— Sud-Nord 





^*^ Voir pour plus de détails : Coordotinées rec- 
tangulaires, p. 1 1 1 et suivantes; notamment les 
indications concernant la formation desdqualions 



de condition et leur résolution, ainsi que la dé- 
termination des erreurs moyennes de positions 
relatives. 
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Les équations finales obtenues seront : 

+ 7287,4 dx — 6266,0 dij — 3o49,5 cLr-f- 1120,2 dy' = — 1499,01 

— 5266,0 +i5249,6 —1974,8 —1732,9 + 9*3,93 
~3o49,5 - 1974,8 +5889,4 +1914,6 + 417,25 
+ 1120,2 — 1722,9 +1914,6 +4483,2 — 343,35 

Ces équations sont immédiatement transformables en équations aux posi- 
tions relatives dont les inconnues seront dx.dy.i^^dv^^etv répondant aux 
égalités : 

x=x + ^; ij^y + V. 

En cherchant les positions relatives, on détermine parallèlement les erreurs 
des coordonnées et, dans le cas actuel, la base étant à très peu près orientée 
Nord — Sud, l'erreur sur 77 sera presque exactement l'erreur commise sur le 

calcul de la longueur de la base. Voici ces équations : 

* 

+ 7077,8 dx— 49o6,o dy + 2839,9 <^+3o3M di; = — 107/1,76 

— 4206,0 +16287,0 — 60,2 +2760,3 + 570,58 
+ 2839,9 — 60,9 +5889,4 +1914,6 + 417,25 
+ 3o34,8 + 2760,3 +1914,6 +4483,9 - 343,35 

Les valeurs obtenues seront, pour les inconnues principales : 

dx o-.aSSy 

dy ,0/188 

d?=+o ,i856 d'où dx- — o",o98i 

dv= + o ,0669 dy' = + o ,0176, 

et pour les erreurs moyennes de ces inconnues : 

5ya = ![6.i655]6» 
5,;2 = ?[(J.7784]6^ 

Les quantités entre crochets sont des logarithmes augmentés de dix unités. 
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Portant les valeurs des inconnues dx, dy^ dx\ dy dans les équations de 
condition, on obtiendra les résidus suivants : 

RÉSIDU. CARfii. 

Équation : (1) + o",83 0,6889 

(2) -1 ,52 9,3io4 

(3) -9 ,35 5,5335 

(A) + 1 ,55 9,4o35 

(5) +0 ,83 0,6889 

(6) — o ,73 o,5i84 

(7) — o ,61 0,3731 

(8) +^ 5<^^ 0,0001 

(9) +0 ,63 0,3844 

(10) +0 ,65 0,4335 

(11) — o ,3 1 0,096 1 

(12) — o ,96 0,9916 

2 =i4,3384 



Pour obtenir la valeur moyenne de e^ il faut^^) diviser cette somme par 6, 
ce qui donne 9. 89. L'erreur moyenne d'un angle serait de l^5 environ. Le 
carré de l'erreur moyenne de la longueur calculée est à très peu près la 
valeur de Srf^, dans laquelle on remplacera e^par 9.89, ce qui donne pourri; : 

^>; = ±0^,0 46. 

L'erreur moyenne de la détermination de la valeur calculée de la base 
sera, par rapport aux signaux Gontea et Bestia, un peu plus faible que 5 centi- 
mètres et l'erreur moyenne relative serait inférieure à 

•* 100000 

Les coordonnées corrigées des deux signaux de base étant : 

Terme Nord a? = +536o,o3 y = — 5 193,35 

Terme Sud + 5469, 5o — 10677,68 

On aura pour la distance. 5386"',3o5 ou en logarithmes 3,7313909 
La longueur mesurée est : 5383 ,678^ 3,7310791 



Le chiffre à retrancher des logarithmes sera. 0,00031 18 



^^^ Voir Coordonnées rectangulaires, p. las. 

^ La correction azimatale de la longneor ne dépasse pas 6 dixièmes de millimètre. 
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Coordonnées de la mire hintatne. — Pour déterminer ce point, on dispose 
des données : Relèvements depuis Sant-Angelo et Pietra; station à la mire. 

Aux deux stations de Sant-Angelo et Pietra nous déterminons le gisement 
du zéro du tour d'horizon suivant la méthode indiquée précédemment. 

STATION A SANT-ANGELO. 
TOUR D^HOBIZON. GISBMBNT. GISEMENT DU ZERO. 

Mire lointaine .... o** o' o" 

Vegno i38 21 4 ,i 206*» 53' i5",8 68*» 82' 1 1',7 

Bestia 189 3 8 ,2 207 35 20 ,2 12 ,0 

Veta 169 58 35 ,1 238 3o û6 ,6 11 ,5 

Revellata 191 53 34 ,8 260 25 46 ,1 1 1 ,3 

Pietra 3ii 3i 45 ,9 20 4 2 ,5 16,6 

Par suite de l'écart relativement grand du résultat de la visée de Pietra et 
de la proximité de ce point à une altitude très inférieure, il n a pas été tenu 
compte du dernier chiffre; la moyenne des quatre autres, 68** 82' 1 l'^jô est le 
gisement de la mire. 

STATION A LA PIETRA. 
TOUR D'HORIZON. GISEMENT. OISEMENT DU ZI^RO. 

Mire lointaine .... o"* o' o' 

Saint-Angelo 4o 46 27 ,8 200** 4' 2',5 159** 17' 34',7 

Revellata 89 16 56 ,6 248 34 33 ,4 36 ,8 

Mire Nord 337 42 29,7 

Pour la même raison, rapprochement relatif, le résultat de la visée de 
Sant-Angelo a été négligé et on a adopté le gisement 1 69** 1 7' 36",8, qui sera 
celui de la mire lointaine. 

D'autre part, Tangle mesuré à la mire entre Pietra et Sant-Angelo est 
90^ 45' 2 5^ 3; à o^l près, c'est la différence des deux relèvements adoptés. 

L'intersection de ces trois lieux géométriques très concordants nous donne 
pour la mif e lointaine les coordonnées : 

x=-+ i89Ûo"",oo y=+36(>7"',69. 
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ROTONDO, ORIGINE DEFINITIVE. 

Il convenait, par une raison de symétrie et pour diminuer les déformations 
résultant du système de coordonnées, de prendre pour origine définitive un 
point remarquable central. Le sommet Rotondo qui, bien que détrôné comme 
souverain d'altitude, conserve encore sa réputation traditionnelle, répondait 
bien aux conditions énoncées; mais il n'était pas compris dans le nouveau 
réseau de triangulation et, dans l'impossibilité constatée d'un rattachement 
satisfaisant, il ne fallait pas espérer obtenir sa position actuelle au moyen des 
données de la triangulation de i863. Tout ce que Ion pouvait faire était de 
choisir un point voisin de Rotondo et c'est ainsi qu'il faut entendre la désigna- 
tion de notre nouvelle origine. 

Voici comment il a été procédé pour la détermination de ce point. 
Avec les données de l'Etat-Major : 

LATITUDE. LONGITUDE. 

Sainte-Marie- de-Bastia ia" At' 29',886o 7^ 6' 59",9632 

Rotondo Aa 12 54 ,5oo4 6 43 19,8008 

on a calculé les coordonnées rectangulaires de Rotondo par rapport à la 
méridienne et à la perpendiculaire de Sainte-Marie de Bastia. Le résultat de 
ce calcul ; 

a;=-3256l^3l y = -528/^8^/^3 

a été adopté comme position actuelle de l'origine des coordonnées. D'autre 
part, on a vu que dans ce même système (page 82), les coordonnées de la 
mire lointaine étaient : 

a: = — /ii5i5"",4 y= - 82i5°*,6 

On a admis que la position relative 

+ 8954,09 -44635,83 

était la position de l'origine par rapport à la mire lointaine et, par suite, que 
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forigine des coordonnées était située à un gisement de 168*^39' 21 ",96 et à 
une distance [4. 6582226]. 

D'après les données qui précèdent, on a : 

( Mire lointaine - Sant-Angelo aiS** 82' 1 i^G 

( Mire lointaine -Pietra SSg 17 36 ,8 

D'autre part, on a obtenu (pages 80 et 81) pour les azimuts correspon- 
ilants : 

. . ( Mire lointaine - Sant-Angelo ai 8** 10' Sg^G 

( Mire lointaine -Pietra 338 56 ai ,9 

Des différences entre ces deux séries de chiffres, on conclut qu'à la mire 
lointaine, les gisements sont inférieurs aux azimuts de 21' 1 i^g. Ce résultat 
est d'accord avec les précédents et notamment avec les chiffres concernant 
l'orientation du réseau. 

REVELLATA - SANT-A?(GBL0. 

Nous avons trouvé (page 81) : Azimut 79° 55' Si",© 

On a d'autre part (page 98) : Gisement 80 2 5 46 ,1 

Différence 3o' i3",i 



Mais en admettant, ce qui n'est pas rigoureux, que la convergence entre la 
mire lointaine et Revellata est la somme des convergences 1' i8",i + 7' 4â",3 
obtenues en passant par l'intermédiaire de Sant-Angelo, on aura, pour cette 
différence, au méridien de la mire lointaine 

012,1—90 ,4 = 21 11 ,7. 

Ce chiffre ne diffère que 0*^,2 de celui que nous adoptons pour l'orientation 
des axes par rapport au méridien de la mire lointaine. 

V 

On a vu, d'autre part, que la mesure de base indique une diminution des 
longueurs proportionnelle à un chiffre dont le logarithme est 9. 9997882— 10. 
Désignons-le par 1 — e; on trouve aisément log 6=6.6882 — 10. 

Combinant les deux données a= 2 1' 1 1^,9, changement de direction, et s, 
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diminution d'échelle, on obtient les formules suivantes pour la transformation 
des coordonnées 

j-' = (i — e) (x cos a — y sin a) 

27'==(i — 6)(ycosa + a:sina) 

qui deviennent numériquement : 

a;'=j7 — [6.7046]^ — [7. 7898 i]y 
y' = î^_[6.7o46]y + [7,7898i>. 

Cela posé, transportons les axes parallèlement à eux-mêmes de Revellata à 
lu mire lointaine; la position de Revellata sera, par définition, égale à celle 
que l'on obtient en changeant les signes des coordonnées de la mire lointaine 
par rapport à Revellata, c'est-à-dire : 

x=-~ i8a/io,oo y = — 3667.69 

en faisant tourner les axes de 21' 1 1^9 dans le sens convenable et faisant la 
correction de l'échelle cette position deviendra : 

a?' = — 18208,16 y ==-- 8778,26 

Dans les mêmes conditions, les coordonnées de Rotondo par rapport à la 
mire 

a; = +8954,09 y = — 44639,83 

deviennent 

a;' = +9294,64 y' = —445 55, o3. 

Si maintenant nous transportons les axes parallèlement à eux-mêmes à 
Rotondo, les coordonnées de la mire lointaine seront 

— 9224,64 +44555, o3. 

Celles de Revellata s'obtiendront par application des formules déjà citées : 
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où 1 on fera 

^=—18208,16 y = — 3778,26 
a=-f- 922/1,6/1 i = — /i/i555,o3 

log^, = 5,6iii -20. 

d'où résulte 

a:'==— 27/i32°*,928 y = +/io776°»,622. 

Il reste enfin à faire tourner les axes d'un angle égal à la convergence entre 
le méridien de la mire lointaine et celui de Rotondo, angle égal à /i'3i",2 , et 
nous obtiendrons comme coordonnées définitives de ces deux points : 

Reveiiata — 37879,99 +^081 2,65 

Mire lointaine — 9166,06 +^^^67, 19 

On pourrait de la même manière trouver les coordonnées de tous les points 
déjà déterminés par rapport à Reveiiata; il serait plus simple de chercher 
une formule de transformation directe de Reveiiata à Rotondo, sans passer par 
la mire lointaine. 11 suffit pour cela d'imaginer que les nouveaux axes sont 
transportés parallèlement à eux-mêmes à l'origine Reveiiata; on calculera la 
position de la mire lointaine dans ces nouvelles conditions et l'on trouvera 
pour coordonnées : 

+ 18213,073 +3754,501 

auxquelles correspondent un gisement V et une distance D telles que l'on ait : 
. V = 78°2i'7",3i logD = /r. 269/1202. 

Dans le système provisoire , on avait pour coordonnées de la mire 
+ 18 2/io^oo +3 667^,69 

auxquelles correspond 

V«78^37'5o"i9 logD = 4.269632o. 

L angle cherché est 78«37'5o"i9- 78° 2i'7'^3i - 16' /i2^88 et, comme 
il fallait s'y attendre, la différence des logarithmes est le chiffre déjà trouvé 

i3. 
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0.0003118. Ces données suffisent pour établir les formules de transforma- 
tion de coordonnées que Ton appliquera aux valeurs obtenues après trans- 
port direct des axes de Revellata à Rotondo. 




Fig. 13 



En réalité ce qui a été fait est un peu différent; pour la transformation des 
coordonnées on a bien admis la diminution d'échelle exacte, mais par une 
erreur qui doit être attribuée au peu d'habitude des coordonnées azimutales, 
les axes ont été tournés, pour le passage direct de Revellata à Rotondo, d'un 
angle de 16' ko""] obtenu en retranchant la convergence 4' 3 1^2 du chiffre 
de rotation 21' 1 1^9 adopté pour la mire lointaine. C'était admettre implici- 
tement que le passage d'une origine à l'autre par transport parallèle était 
équivalent à la somme des passages par des points intermédiaires non en ligne 
droite. Le fait, exact quand il s'agit de figures planes, ne l'est plus évidemment 
dans le cas des figures sphériques. 

Si R,M,0 sont trois origines successives pour lesquelles on a admis le 
transport parallèle, on a par définition : 



Zi=yRM=yMR 



Par suite on a 



yRO+/OR = Zi + R + Z2 + = Zi + R + + M-Zi=i8o + e 

en désignant par s l'excès sphérique du triangle RMO. L'axe oy" n'est donc 
pas celui qui correspond à un transport parallèle direct de R en 0. 

Dans cette première détermination ([ui a servi pour la publication des 
cartes il y a donc une petite erreur d'orientation de 2^^ environ. Elle est de 
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Tordre des incertitudes du levé et d'ailleurs absolument négligeable au point 
de vue graphique. Il n'y aurait donc pas eu lieu de s'en préoccuper, j'ai pré- 
féré toutefois en tenir compte en même temps que des corrections de la fer- 
meture du réseau quand cette détermination a été entreprise en 1901. 

Dans les conditions énoncées, les coordonnées des points fondamentaux 
rapportées à Rotondo deviennent : 

X. y. 

Revellata - 27 378^,86 +/io 8i2"',93 

Grosso — 11110 38 +31729,51 

Veta -95816 ,85 +34838 ,3o 

Occi —17689 ,26 +A0750 ,59 

Sant-Angelo —11 796 ,71 +43 517 ,99 

Ajarsa — 3 466 ,91 +36 753 ,01 

Pietra —10 3^8 ,32 +47698 ,77 

Vegno — 2i2i3 ,23 +24721 ,88 

Contea —25 438 ,10 +34 039 ,18 

Bestia — i4 839 ,49 +37625 ,73 

Terme NordL —21996 ,33 +35669 ,16 

Cabane méridienne — 9 i63 ,56 + 66 291 ,69 

Mire lointaine — 9 i65 ,58 +66 567 ,21 

C'est sur cet ensemble de positions fondamentales qu'ont été appuyées les 
déterminations de proche en proche des signaux de premier ordre. Le calcul a 
été conduit — comme il était naturel de le faire — dans les deux sens en 
allant vers le Sud par la côte Est d'une part et la côte Ouest de l'autre. La 
jonction a eu lieu aux Bouches de Bonifacio sur le côté Ovace-Gerchio. 

Toutes ces déterminations ont été obtenues par la méthode d'approxima- 
tion consistant à évaluer les corrections d'une position approchée d'après les 
lieux géométriques dont les positions correspondent aux différences entre les 
angles ou relèvements observés et calculés. Cette méthode très générale 
permet d'utiliser toutes les données isolées sans avoir à se préoccuper de leur 
combinaison avec d'autres données pour la formation de triangles. Nous 
n'avons pas besoin d'insister sur les procédés qui sont d'une application 
courante au Service hydrographique et dont les types de calcul ont fait l'objet 
d'une publication spéciale en tant, surtout, qu'il s'agit de la détermination de 
points isolés. Exceptionnellement on a eu recours au calcul d'un quadrilatère 
quand les visées eilicaces étaient trop peu nombreuses. Stello et Zucarello ont 
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été déterminés simultanément d'après les stations d'Asto et d'Iffana; de même 
Bianco et la Trinité en partant de la base Ovace-Roccapina. Le calcul est ana- 
logue à celui qui a été détaillé à l'occasion du rattachement de la base au 
réseau; ces opérations sont longues et minutieuses et on ne peut recourir ici 
aux constructions graphiques qui ne sont applicables qu'aux déterminations 
de points isolés. 

Quand, pour ces derniers, il a été fait usage des méthodes de compensation 
on a donné aux relèvements un poids supérieur à celui des angles. Cette me- 
sure se justifie aisément par ce fait que le zéro du tour d'horizon est déter- 
miné par une moyenne de plusieurs valeurs (^). 

Pour procéder méthodiquement, tous les tours d'horizon mesurés ont été 
réduits au centre du signal et la correction azimutale a été appliquée à chaque 
visée. A côté de ces chiffres, dans une deuxième colonne, ont été portés les 
gisements calculés à mesure qu'une détermination nouvelle fixait la position 
du point visé. Dans une troisième colonne, figure la différence entre ce gise- 
ment et la lecture, en d'autres termes le gisement du zéro du tour d'horizon. 
La détermination d'un point isolé suppose nécessairement la visée d'au moins 
trois points connus — sans quoi on aurait recours à la compensation du qua- 
drilatère — il résulte de là que le zéro du tour d'horizon sera en général dé- 
terminé par une moyenne de trois valeurs servant h orienter le relèvement 
subséquent d'un nouveau point. 

C'est sous cette forme que nous donnons ci-après le tableau des stations 
pour remplacer le tableau habituel des triangles et de leurs fermetures. 

Les positions du groupe des points fondamentaux résultent des stations de 
1887 et 1888. C'est au moyen des observations de 1887 que les détermina- 
tions ont été effectuées jusqu'aux points de la côte orientale parmi lesquels 
Asto, Sant-Angelo de Casinca et Taffoni. Les deux premiers signaux subsis- 
taient depuis le travail de i885 çt auprès de Taffoni se trouvait un repère qui 
a permis de déterminer exactement la position du signal de 1 885. On avait 
donc les éléments de la triangulation de cette première année qui ont permis 
de conduire les calculs dans le même sens qu'alors, jusqu'au côté terminus 
Antisanti-Diane, repéré à ses deux extrémités. 

A partir de là vers le Sud on retrouvait les observations du printemps de 
1887, au moyen desquelles on a pu recalculer toutes les positions jusqu'au 



^'^ Voir Annales hydrographiques, 189^2 : ConsidératioDs sur le tour d^faorison 
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côté Ovace-Cerchio sur lequel s'opérait la jonction avec le réseau de TOuest. 
On pouvait reprocher à cette dernière étape du calcul d'être dirigée en sens 
inverse des déterminations primitives qui partaient du groupe voisin des 
Bouches pour aller vers le Nord rejoindre le côté de jonction Antisanti-Diane. 
La rareté des points remarquables dans celte région presque déserte de la 
côte Est ne permettait d'appuyer les nouveaux calculs que sur cette base 
unique tandis que les anciens s'appuyaient sur un ensemble de points remar- 
quables bien déterminés et conservés grâce aux piliers d'observation construits 
en 1884. 

Ces raisons qui, il faut le reconnaître, sont un peu de pure forme, ont en- 
gagé à essayer un autre genre de calcul consistant à partir des anciennes 
coordonnées rectangulaires pour obtenir, par un changement approprié, les 
positions nouvelles. Les deux déterminations ont donné des résultats peu dif- 
férents et c'est finalement le deuxième qui a été adopté ; il convient donc pour 
cette étape unique, d'Antisanti-Diane à Gerchio-Ovace, de considérer les 
tableaux des tours d'horizon comme des indications vériGant après coup des 
positions admises par avance. Gomme on peut s'en rendre compte les chiffres 
donnant l'orientation du zéro du tour d'horizon présentent un accord compa- 
rable à celui des déterminations directes. 

Pour le cheminement inverse de la côte Ouest on n'avait qu'à reprendre la 
série des déterminations de i888 prolongées dans le même sens jusqu'aux 
environs d'Ajaccio où la jonction avec le travail de l'été i885 était appuyée, 
comme on Ta vu précédemment, sur un ensemble très riche de points. 
D'Ajaccio aux Bouches, il a fallu diriger les nouveaux calculs au sens contraire 
des anciens, mais il n'en est résulté aucune difficulté grâce à la forme symé- 
trique du réseau. 

Voici les valeurs obtenues aux extrémités du côté de jonction Ovace- 
Gerchio : 

Position du pilier d'Ovace : 

X. y. 

par rOuest + 1,893.01 —70,339.38 

par l'Est + * 5890. 87 —70,331 .99 

Différences a.i/i 3. 61 
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Position du pilier de Gerchio : 

par rOuest -\-^i,io5.ùk —71,505.03 

par TEst -|- 3 1,309.37 —71,508. 19 

Différences 2.97 3.17 



Le côté de jonction a pour longueur et pour orientation : 

par la côte Ouest ^ *9î447'"77 à 93°97'56\6 

par la côte Est i9/i47™oo à 98 38 3 ,0 

Différences ^77 6 ,4 



Ces différences pourront en somme paraître assez faibles étant données la 
nature du travail et les difiicultés de raccordement provenant de sa disconti- 
nuité. Elles sont du reste insignifiantes au point de vue de la publication des 
cartes et en raison de leur peu d'importance on s'est contenté — en prenant 
pour position d'Ovace une moyenne entre les deux valeurs obtenues — de 
répartir l'erreur de position sur deux lignes de points aboutissant à Ovace 
d'une part et de l'autre à Vegno sur la côte Ouest et à Asto sur la côte Est. 
Le réseau du Nord n'était pas modifié et les corrections des points en dehors 
des lignes de référence étaient obtenues en recherchant la déformation mi- 
nimum pour les figures primitives. L'ensemble de ces corrections n'était évi- 
demment pas très satisfaisant en principe, mais il n'en pouvait résulter aucun 
inconvénient au point de vue graphique. 

Les positions géographiques qui ont été déduites de ces coordonnées azi- 
mutales, comme il sera expliqué plus loin, ont servi pour la publication des 
caries. On a calculé, au moyen d'une série de transformations de coordonnées, 
les correspondances des anciens axes de Sainte-Marie et de Santa-Manza avec 
les méridiens et parallèles adoptés. 

Ci-après le tableau des tours d'horizon. En tôte de chaque station figure la 
position du signal telle qu'elle résulte du calcul. 
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TOURS D'HORIZON. 



POINTS VISÉS. 



LECTURE. 



GISEMENTS 

GALGULés. 



ZÉRO 



DB SANT-ANOELODB BALAGNE. 

x = — 11 796^71 y=+43 5i7"99 es'ia' 



Arca 

Asto 

Ajarsa 

Groeso 

Vegno 

Yela 

Occi , 

Revellala (signal). 
Revdlata (phare). 

Kctpa.... 

Iffana 



o" 0' 
98 A3 
60 5 a 
108 37 
i38 ùk 
170 1 
175 5a 

190 33 

191 56 
3ii 35 
35Û 37 



1 ,1 
a3,8 

6,/i 
43,7 
1/1,8 
â5,8 

3,8 
la, 7 
45,6 

aa ,4 



68* la' 

90 55 

139 h 

176 4o 

306 36 

a38 16 

aa h 

a58 45 

a6o 9 

19 h'j 

6a 49 



a3',4 
44,0 
39,9 

4,3 
36,3 

6,8 
a4,5 
35,9 

5,7 
a5 ,0 
43,9 



aa',3 

30 ,9 
99,8 
90 ,6 

31 ,4 
31 ,0 
31 ,7 
33 ,9 

30 ,i 
93 ,6 

31 ,5 



D' AJARSA. 

a:==-3 46/i'"9i5 y = + 36 753'»oi 3o9'3' 



Sant-Angcio 

Pielra. 

Arca 

Iflana 

Asie 

Grosso 

Veta 

ReveHata (signal).. 
Revellata (phare). . 
Occi 



c 


0' 


49" 


,4 


18 


36 


43 


,4 


63 


46 


39 


,0 


79 


6 


37 


,4 


137 


38 


45 


,6 


987 37 


5o 


,a 


3i6 


3 


3o 


i9 


339 


17 


31 


,0 


33o 


34 


36 


,0 


336 


5o 


53 


,0 



3o9« 4' 99^,9 

397 4o 94 ,9 

11 5o ai ,1 

a8 10 9,0 

76 3a 39,6 

336 4i 34,3 

a65 6 13,4 

378 31 a ,3 

379 38 7,3 
385 54 36,0 



39",8 
4i,5 
4a ,i 
Al ,6 
43,8 
44,0 
4i,5 
4i ,9 
4i,3 
43,0 



DU PHARE DE LA PIETRA. 

jî = — io328'"32 y=+47 598'"77 88*54' 



Arca 

Aslo 

Ajarsa 

Grosso 

Sant-Angdo 

Occi 

Reveflata (signai). . 
Revellata (phare). . 
Iflana 



0* 


0' 


0" 


,4 


18 


i3 


90 


,3 


58 


45 


4i 


,4 


93 


54 


33 


,4 


110 


59 


hi 


,6 


137 


91 


58 


,8 


i58 


39 


39 


,0 


]59 


93 


10 


i7 


34& 


49 


96 


i7 



88* 54' 4i',9 
107 8 9,6 
1&7 ko 34,9 
189 49 16,8 
199 47 95 ,0 
996 16 43 ,9 

947 97 16,9 

948 17 53,7 
73 44 7,6 



4r,5 
49,3 
43,5 
43,4 
43,4 
45,1 
44,9 
43,0 
4o,9 



OPilATlONS GéoDéfllQDES. 



POINTS VISÉS. 



LECTURE. 



GISEMENTS 

CALGCLis. 



ZÉRO 
ï 



DE GROSSO. 

0? = — iiiio"38 y = + 3i 739*51 56'4i' 



Ajarsa . 



Veta 

Revellata (signal). 
Revellata (phare). 

Occi 

Sant-Angelo 

Pietra 

Arca 



0" 0' o',7 


56Ui'34*,a 


33',5 


19 45 54,0 


69 37 39,3 


35,3 


178 33 37,9 


335 i5 i3,3 


3.^,4 


995 i4 4o ,4 


381 56 i5,3 


34,9 


94o 3l 19 ,9 


997 ^3 47,9 


35,7 


949 a8 57,6 


399 10 35,7 


38,1 


968 9 33,9 


334 44 8,3 


35,1 


399 58 39,0 


356 4o 4,3 


35,3 


3o6 7 38,1 


a 4g 16,8 


38,7 


335 7 38,6 


3i 49 i5,4 


36,8 



D'ARGA. 

1 i54"8/i +47773-05 



Sant-Angelo | 359* 59' 37^0 

Pietra 

Iffana 

Asto 

Ajarsa 

Grosso 



30 4i 57 ,0 

166 3 17,0 

•339 38 44 ,7 

3o3 37 36,8 

333 36 3o,o 

Occi I 358 3i 93,9 



948" 


19' 


93',4 


968 


54 


4i ,9 


54 


i5 


1,5 


117 


5i 


39,5 


»9i 


5o 


ai ,1 


91 1 


49 


i5 ,4 


946 


44 


10,5 



+ 13 

Tafl'oni(i887).... 
S*Ange1odeGasinca 

Grosso 

Ajarsa 

S' Angeio de Balagne 

Pietra 

Arca 

Iflana 

Mortdla (signal) 
MorteUa(flém'-). 

Stello 

Pigno 

Zucarello (1887). 



D'ASTO (EN 1887). 

476*96 + 4o568"*ii 



359- 59' 
39 17 
i5o 8 
157 i3 
177 36 
187 48 
198 33 
996 93 
373 43 
373 49 
397 5 
3ii 4o 
33o i5 



34*1 

34,6 
16,4 
i4,5 
34,8 
5o ,6 
i4,8 

11 ,9 

58,7 

47 »7 
46,0 
47,3 
53,5 



99" t8' 

138 36 

349 37 

356 33 

370 55 

387 8 

397 01 

335 4i 

i3 3 

i3 9 

36 34 

5i 

69 35 



38',8 


46,5 


39,3 


39*4 


44,0 


3,6 


39,5 


33,5 


19,5 


3,8 


59 19 


1,6 


8,0 



948» la' 

46',4 
44,9 
44,5 
44,8 
44,3 
45,4 
46,6 



99* »9' 

i4',7 
Il ,9 
13,9 
i4,9 
11,4 

13 ,0 

i4,7 
11,6 
i3,8 
i5 ,1 
i3,9 
i4,4 
i5,5 



.i4 

lapmnuKiB «atioiau. 
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EXPOSÉ DES OPERATIONS 6É0DÉSIQ.UES 



POINTS VISÉS. 



LBGTDRl. 



GISEMENTS 

CALCl'Lfe. 



ZÉRO 



D'ASTO (KM 1885). 



Ttffoii(t88S).. 
S'Angelo deCannca 

SttPielM 

Modifia (ste'*)... 

K»i» 

Ziicardk(i88&>... 



55 19 3,6 
97S &9 59,3 
3ii 6» 59,9 
83o 16 â,o 



99» 18' S6',5 
laS 36 A6,5 
154 48 3,1 
i3 9 a,8 
5i 1 ,6 
69 35 5,6 



99" i 8' 
65',4 

59 17 
59*7 
63,5 
6» ,4 
61,6 



B^liTARâ. 

4-/i689*a5 +51980-13 



Âm..« 

S«Bl-Aiif|^ 

Pielra 

SleUo 

php<^ 

Zucareno(i887). 
Tall0Di(i8B7)... 

A«to 

Âjma 



©• o'ao',3 
8 35 5,7 
19 39 3i ,8 
190 34 94,1 
918 54 8,9 
93t i4 4o ,s 
947 48 34 ,6 
97 i 96 44 ,6 
333 55 98,5 



934M5' i\5 
949 49 43,9 
953 44 7,6 
64 49 1 ,3 
87 8 45,0 
io5 99 19,1 
199 3 i3,7 
i45 4i 93,5 
908 10 9,0 



934- 14' 

4.',9 
38,9 

35,8 

37,3 
36,1 
38,9 
39,1 
38,9 
4o,5 



DB STELLO. 

+ 39 5oa-95 + 63 U^"'^6 



Taffom(i887). 



Zucarello (1887). 

Asto 

Mortella (dgad) . 
MorleU«(8én").. 
Iffana 



0" 


0' 


l8",9 


1 


38 


0,9 


9 


93 


95,8 


39 


56 


i4,5 


59 


95 48,6 


59 


44 39 ,8 


58 


90 


i4,7 



186" 99' 4',3 
188 6 47,9 
188 59 8,8 
916 94 59,9 
938 54 33,9 
989 t3 18,0 
944 49 1 ,3 



i86'98' 
46*1 

^7*7 
43,0 

45,4 
44,6 
45,9 
46,6 



DB ZOCARBLLO (1S87). 

+ 26 729-28 + 45 872"'59 



SieUo 

Vïffko 

S'Aogelode Casinca 
Taflbiii(i887).. 

Auto 

Iffana 



359- 59' 59%9 

1 5 5,6 

i64 38 94 ,7 
171 58 45,6 
94o 49 54,8 
976 37 5,7 



8-59' 


8',8 


9 


5? 


90,5 


173 


3o 


37,3 


180 


5o 


59,4 


•49 


35 


8,0 


985 


*9 


19 1» 



8" 59' 

i6',6 
»4,9 

19,6 

i3,8 

l3,9 

i3,4 



POINTS f ISi& 



Mortdk (ôsnal) . 

MorteBa(9ém'*).. 



LBCTORB. 



3o9 44 i4,i 

3o3 17 95,7 



GISBMBNTS 

CALCClis. 



3ii 36 99,0 
3i9 9 4o,i 



ziRO 



i4%9 
i4,4 



KSII€AULbO<18S&>. 

+ «6 7«9*3« + 45 872-79 949* 34' 

Aato. o* o'98',o 949*35' 5',6 36\6 

MarteOa (séa'*).. . 69 35 9,8 3i9 937,7 34,9 

PigBo 190 99 36,5 9 57 90,4 33,9 

Peiiegrâ». 957 91 17,8 i46 55 54,5 36,7 

Osaii 976 99 3i ,6 166 4 6 ,3 34 ,7 

S'AsgcbâftCaÛM 983 56 6,9 1733088,0 3i ,8 

SaaPîetio 3oo 3o 44,4 190 5 18, 5 34 ,1 



•V MGNAL IIOBTBLLA. 

+ 15930-37 +55 463-03 

Stello 359* 59' 93",6 

Pigno 4i 57 39 ,3 

Zucardlo (1887). . 79 4i 91 ,9 

Taifaiiî(i887).... 89 i4 55,8 

AsUk i34 8 9,9 

Iffam 193 5i 59,6 



58' 54' 33",9 
100 59 4i ,5 
i3i 36 99,0 
i48 10 4,9 
193 3 19,5 
959 47 4,8 



58^ 55' 
9%<î 

9i3 

7^» 
9.1 
9 fi 

5,9 



BK TAyPONI(18S7). 

-t-a6 616-21 +38249-99 i68'9a' 



S'AagdodeCanica 

Aato 

Ifiaiia 

Morlelia (ngnd) . . 
Mortella (sém")... 

Zucarello 

Stelio 



o- o' 3',7 
110 54 7,6 
i33 38 44 ,5 
i59 45 37,4 
160 5 59,9 
199 96 97 ,3 
198 4 39 ,9 



i68'94'37',3 
979 18 38 8 
3o9 3 i3,7 
398 10 4,9 
338 3o 98,1 
o 5o 59 ,4 
6 99 4,3 



33\6 
3i ,9 

a9»a 

97,5 

98,9 

39,1 

39,1 



M TAPrOKI (1885). 

+ 26616-40 +38260-12 979%i8' 



Asto 

Morldla(8ém'-)... 

Zucarello 

PeH^ÎBo 

Osari 

S* Angelo do Gaânca 



o" o'îo%i 

49 19 8,0 

81 39 33,3 

9i3 53 i8,5 

949 19 95,6 

9^9 6 16,9 



979'*i8'36%5 
398 3o 98,1 
5o 55 ,3 
i33 11 49,7 
161 87 59,3 
168 94 4i ,4 



96',4 

90,1 
.9«,0 

a4,9 
96,7 
94,5 
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POINTS VISÉS. 



Gddaae... 
SanPietro. 



LSCTDftt. 



a66«54'3o%9 
97& 3i 99,0 



GISEMENTS 

CALCOLis. 



i86'i9'5à*,i 
193 69 5&,8 



ZÉRO 



POINTS VISÉS. 



93^9 

»5,8 



DE SA1IT«-ANGBL0 M CASINCA. 

+ 58 8i7''i7 +*7 5i7"86 

fTiTioa M 1887 308*37' 



Asto 

Taflom(i887).... 
ZucareUo(i887).. 



359- 59' 35', 1 
39 47 «7,7 
hk 53 96,3 



3o8* 36' 46',5 
348 94 37,3 
353 3o 37 ,3 



it',4 

9 fi 
11 ,0 



8TÂTM11 wm iSSS 



Tiffimi(s885)... 
Z«<»n^(iS85). 



Onri 

Gddane . . . 
SanPietM. 



0* o'i4%f 
39 48 8,5 
44 54 6,8 
i49 s4 S3,o 
907 5o 99 ,6 
949 55 3i ,9 
973 11 5i ,1 



S«8' 36' 46%5 
348 94 4i ,4 
153 3o 38 ,0 
9» t 4,8 
i56 96 53,3 
198 39 4,6 
9«i 48 94 ,3 



3o8'36' 
3«%3 

3l,9 

3i,8 

3o,7 
33,3 
33,9 



DU SniAPaOlB HOmLLA. 

+ t5 988-65 + 55 598-34 139- 9' 



ZocatcHo (i885) . . 
Taflbni (i885).... 

Asio 

Kgno 



359*59'39',o 
16 90 97 ,1 
60 58 53 ,6 

399 93 1 ,7 



i39' 9' 37^,7 
i48 3o 98,1 
193 9 9 ,8 
101 33 ,1 



M SAN PUETEO. 

+ 33 i34"o4 -f- 10 044-96 



SiMl-Al^. 



Oatn 

StnW-AïqpnM . 

Gddane 

Aslo 

Taflbni 



•• 


0' 


so'^ 


«9 


«8 


67^ 


7» 


4i 


»7i» 


io3 


16 36,5] 


iii5 


so 


9,6 


999 


59 


M, S 


339 


1 


48,9 



fti-48'a4''.3 
71 17 0,8 
ii4 99 5o ,3 
i45 i4 39,7 
167 8 19,8 
334 48 3,1 
18 49 54,8 



58",7 
61 ,0 
69,9 
58,4 



41^48' 

3',8 
3^ 

3,9 

3,9 

4,6 
5,9 



DE PELLBGEINO. 
+ 86676-16 +«6988-35 94>3*53' 



Otari 

SanPietro. 



359-59' 59^,7 
47 a3 9,0 



•o3«53'59',o 
95i 17 0,8 



39',3 

5i,8 



Sant-Angelo 

Taflbni 

ZucareU8..< 
Pigno 



LECTOEB. 



74' 7' 9'»4 
109 17 5a ,e 
ia3 9 3 ,a 
i39 5o 4i ,1 



GISEMENTS 



978- 1' 4',8 
3i3 11 49,7 
3a6 55 54,5 
336 44 3i,o 



ZÉRO 



55',4 
5o ,7 
5i.3 
5o,9 



D'OSAEt. 



+ 34 538"37 +14393-78 386*97' 



Sani-Angeio. . 

Taflbni 

Zucardio .... 
PeOegrino. . . . 

Alistro 

Sant-AppiaM. 

GaMane 

San Pîetro. . . 
Alto 



359- 59' 
i 10 

9 36 

47 96 

174 8 

a9i 17 

984 19 

3i8 9 
343 95 



99-1 

4i,4 
96,6 
a3,9 
3o,6 
49,8 
93,6 



336* 96' 5r,3 
34i 37 59,3 
346 4 6,3 
93 53 59 ,0 
i5o 35 47,5 
197 44 55,5 
a6o 4o 8^ 
«94 «9 5o ,3 
319 59 99,7 



94',9 

94,4 
«4,9 
95,4 
93,6 

95^ 

a5,5 
a6,7 
a9,i 



DU CALDANEk 

+ 33 836-66 + 1 3 633-68 347» Y 



SanPietro... 

Tafbni 

Stti-Ansek.. 

OêêA 

AlklM 

Diane, 

Sant-Appiano . 



o* o' 
19 5 
3i i4 
98 89 

198 18 
i56 39 

l49 18 

19& 5 
35o 45 



4^,7 
33 ,o 
89,4 
45,9 

8^ 

i4,4 

5,4 

57,4 



347- 8' 

« 19 

18 39 

80 4o 

ii5 95 

i43 46 

199 95 

181 19 

337 53 



19',8 

54,1 

4,6 

8,3 

34,0 

96 ,9 

37,8 
96,3 

90,1 



94', 1 
91 ,1 

a5,9 
a3«i 
95,7 
94,5 
93,4 
«0,9 
"»7 



DE SANT-APPIANO. 

+ 3i 860-63 +6037-11 17*43' 



OflttTÎ.. 

Alîstro. 

DÎM.. 



SaaPietio. 



0' 


0' 


•',8 


79 


•S 


fto.9 


ah 


•1 


u,» 


«»«»7 


toA 


«9« 


Al 


ai,i 


«•7 


So 


47^ 



i7*44'55',5 
97 7 85,1 
i59 5 33,3 
316 4i 6,4 
809 95 87,» 
895 i4 89,7 



i4. 



53',7 
54,9 
35,1 
55^ 
53,7 
5a ,7 
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EXPOSE DES OPERATIONS GÉODÉSI.QUES 



POINTS VISÉS. 



LECTURE. 



GISEMENTS 
GALGULi^S. 



ZÉRO 



D'AUSTRO (PHARE). 

+ 39 8i3'"o3 +5o32~86 33o-36' 



Osûpi 

Diane 

Antisanti . . . . 
Sant-Appîano. 
Galdane 



359''59'i3",7 
907 53 6 ,9 
967 la 63 ,6 
3o6 3i 9 ,a 
39& âg o ,9 



330'* 35' hf,S 
178 99 37,7 
937 &9 16 ,0 
977 7 35,1 
995 95 3& ,0 



33",8 
39,8 
32 ,& 

3a ,9 
33,8 



D'ANTISANTI (1885). 

+ 23 449"5i — 5 263"38 



Galdane 

Osari 

Sanl'Appiano . 

Alistro 

Diane 

San Pietro . . . 



o" 0' t5",4 

98 i3 37,9 

35 98 55,6 

56 37 6,0 

io3 61 97 ,& 

355 /ig 90 ,9 



l•l9'96^3 

99 95 hk ,6 

36 4i 6,4 

57 49 16 ,0 

io4 53 36,6 

357 1 98,5 



io%9 

10,8 
10 ,0 

8,3 



D'ANTISANTI (1887). 

+ 23/i49"53 -5 963-39 

STATION DO 6 JUILLET. 



Diane 

Urbino. . . 
Venliseri . 
Alistro . . 



3.')9" 59' 59",3 

.89 h 48 ,4 

75 16 68,9 

3i9 55 36,3 



104- 


53' 


36" 


,5 


i43 


58 


39 


,6 


180 


10 


97 


»9 


57 49 


i5 


,6 



STATION DU 10 JUILLET. 



Diane. . 
Urbfno . 
Pralo.. 
Alistro . 



359» 59' 


59'\l 


39 


4 


45,9 


io4 


45 


58,1 


3l9 


55 


33,4 



io4»53'36",5 

i43 58 99,6 

909 39 43 ,5 

57 49 i5,6 



104*» 53' 

44",9 
.4i ,9 

39.7 
39,3 

io4«53' 

44*4 
43,7 
45,4 
49 ,9 



DE DIANE. 

+ 4o 9oo'"90 —9 7i8"'55 

STATION DE l885. 



Antisanti (i885).. 

€aldane 

'Sant-Appiano. . . . 

Osari 

Alistro 



0" o' 19",9 

.3(J 53 6,0 

47 19 4 ,9 

61 53 89,0 
73 36 19,8 



3. 9 

984* 53' 36",6 


94",4 


393 46 96,9 


90 ,9 


339 5 95,3 


ai ,1 


346 47 0,1 


91 ,1 


358 99 37,7 


a4 ,9 



POINTS VISÉSr 



LECTURE. 



GISEMENTS 
LULCiC es. 



ZÉRO 



Antisanti (1887). 

Alistro 

Urbino 

Ventiseri 

Prato 



STATION DE 1887. 
O» o' 8',0 

73 36 10,4 
985 i3 54,9 
995 ai 5 ,9 



984» 53' 36\5 
358 99 37,8 
aïo 7 94,6 
990 i4 36 ,0 
319 16 47,1 944 10 18,7 



984* 53' 

98^5 

37'^ 

3o,4 
3o,8 
3i,6 



D'URBINO. 

+ 34 2o4"64 — 20 o52"89 

SéaiBS DU MATIN. 393* 58' 

AnUsanti 359" 59' ^S" 4 I 393' 58' 99^6 44^9 

Diane 66 8 43,4 3o 7 94 ,6 4 1 ,a 

Venliseri 964 37 34,4 998 36 19,5 45 ,1 

Prato 998 57 43,9 969 56 98,4 44,5 



SÉRIES DU SOIR. 



Antisanti . 
Diane. . . . 
Santo.... 
Fornello . . 
Ventiseri. . 



359" 59' 


45^4 1 


66 


8 36,9 1 


937 


5 


5i.7 


957 


16 


5,5 


964 


37 


34,9 



393- 


58' 


»9^6 


3o 


7 


94,6 


901 


4 


38,9 


991 


i4 


5o,5 


998 


36 


19 »5 



DU PRATO. 

+ i3 57i"65 — 22 6o7'"79 



Antisanti 

Diane 

Urbino 

Ventiseri . . . 
Solenzara . . . 

Santo 

Teiica 

Batarcbionc . 
Fornello. . . . 



0» 


0' 


0" 


»9 


34 


3o 


37 


,i 


53 


16 


46 


,1 


95 49 


43 


,a 


110 


4i 


4o 


,a 


190 


49 


9 


,1 


197 


39 


i4 


,8 


i33 


54 


44 


,8 


t47 





94 


,0 



29* 


39' 


43" 


,5 


64 


10 


18 


»7 


89 


56 


98 


,4 


195 


29 


95 


»a 


i4o 


91 


99 


,6 


]5o 


98 


4l 


,6 


157 


11 


49 


,8. 


i63 


34 


96 


»i 


176 


4o 


4 


,8 



44^t 

^7»7 
46,5 

45,0 

44,6 



a9"39' 

49*,6 
4i,6 
49,3 

49 ,0 

49,4 
39.5 
.35,0 
4i,3 
4o,8 



DE VENTISERI. 



+ 93375-45 



29 598'"28 3o5*98' 



Prato... 
Antisanti . 
Diane — 
Urbino . . 



0» 0' 


98^9 


54 4i 


3i,5 


94 45 


38,9 


o3 7 


93,8 



305" 99' gS^g 

o 10 97,9 

4o i4 36,0 

48 36 19,5 



57^0 
56,4 
57,1 
55,7 
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POINTS VISÉS. 



Solensara. . . 

Santo 

Batarchione. 
Fornello 



LECTURE. 



996 38 5o,3 
ùki 6 39,5 
â68 5o 53 ,& 



GISEMENTS 
CALCUUS. 



i56-5o'99",9 
179 7 5o,6 
186 35 39,1 
ûih 19 5i ,8 



ZÉRO 

X 



DE SOLENZARA. 

+ 37 657"5o — 39 6o8"aa 



Santo 

Fomelio . , 
Prato.... 
Yentiserl . 
Urbino . . . 



o" o'3i",8 

45 3 19,9 

107 3 48,1 

193 39 5o ,0 

i65 i3 3 ,6 

DE FORNELLO. 



9i3M8 


5",9' 


958 90 


55,3 


990 91 


99,6 


336 5o 


aa,9 


18 3o 


37,4 



60 ,3 
59 ,6 
58,4 



9i3°7' 

34^l 
35,4 
34,5 
3a ,9 
33,8 



+ i/i7i6'"77 — /i2 276'"65 i83',57' 



Calva 

Ovace 

Prato 

Ventlseri 

Urbino 

Solenxara . . . 

Santo 

Batarchione . 

TeliM 

PinareHo . . . 
Chiappa . . . . 



0" 


0' 


8\6 


90 


36 


39,6 


179 


49 


35,9 


910 


99 


93,8 


917 


»7 


91 ,0 


954 


93 


98,0 


971 


90 


4,6 


309 


43 


5o,3 


3io 


3 


36,7 


390 


16 


43,0 


333 


45 


96,6 



i83*"57' 

9o4 34 

356 4o 

34 19 

4i i4 

78 90 

i33 4i 

i34 1 

i44 i4 

157 49 



38",3 
5,5 
4,8 
5i,8 
5o ,5 
55,3 
39,5 

90,8 

10,0 
57,0 



«9,7 
a^) ,9 

a8,9 
98,0 

a9»5 
37^3 

37*9 
3o,5 
3o,9 
a7,o 
3o,4^ 



Batarchione 

Calva 

Fornello. . . 

Pralo 

Ventiscri . . 
Urbino. . . . 

Diane 

Soienzara . . 

Telica 

Chiappa . . . 



DE SANTO. 

+ a5 269"8i — iSaôS-^Se 9i7%59' 
359» 58' 43',6 



6 7 9»o 
57 17 3i ,4 
119 98 4i ,4 
i34 7 46,6 
i63 4 39,4 
t66 38,6 
175 18 5,1 
3i4 19 39,1 
391 9 49,7 



917^58' 4 9> 

994 7 9,5 

975 17 39 ,5 

33o 98 4 1,6 

359 7 5o ,6 

91 4 38,9 

94 37 ,7 

33 18 5,9 

179 19 34 ,8 

*79 9 û6,7 



58'',4 
60 ,5 
61 ,1 

60 ,9 
64,0 
58,8 

59»» 
60,8 

61 ,7 
57 10 



POINTS VISÉS. 



LECTURE. 



GISEMENTS 

CALCULés. 



ZÉRO 



DE TELICA. 

+ a6 7t5™42 — 53 87i"9o 339'ii' 



Santo 

Pinarello . . . 
Chiappa . . . . 
Cerchio . . . . 

Calva 

Fomello. . . . 
Batarchione . 



o'» o'44',3 
177 59 39,8 
191 53 5o ,6 
9o4 5i 57,5 
979 37 6,1 

391 49 90 ,4 

399 19 i3,9 



359- 


i9'34*,8 


170 


11 18,9 


i84 


5 37,9 


*97 


3 44,3 


964 


48 53,9 


3i4 


1 7,6 


3i4 


94 3,3 



5o',5 
46,1 
47,3 
46,8 
47,8 
47,9 
49,4- 



DE PINARELLO. 

+ a7 867'"90 — 6o535™/ia 194-54' 



Chiappa . . . . 
Cerchio. . . . 

Calva 

Batarchione . 
Telica 



359' 58' 53',6 

i5 59 39 ,1 

96 98 59,7 

i36 9 4i ,9 

i55 17 9,8 



194-53' o",9 
9 10 53 4u ,0 
991 99 56,8 
33i 3 5o,8 
35o 11 18 ,9 



DE CALVA. 

+ i3 833'"07 ~55o4o"i9 

Fornello o* o' 99'',9 

Santo 4o 9 53 ,7 

Batarchione 44 16 95 ,6 

Telica 80 5i 37,7 



Pinarello , 
Chiappa . 
Cerchio.*. 
Ovace. . . . 



107 95 38,6 

i35 4o 34,1 

i5t 38 53,1 

9i4 9 1 ,4 



3" 


57' 


38" 


,3 


44 


7 


9 


,5 


48 


i3 


4e 


,5 


84 


48 53 


>9 


111 


99 


56 


,8 


«39 37 


59 


,a 


i55 


36 


10 


,5 


917 


59 


17 


^7 



7',3 
7»9 
4,1 
8,9 
9»» 



3-57' 

i6',i 
i5,8 
i4,9 
16 ,9 
18,9 
18,1 
17,4 
16,3 



DU PHARE DE LA GUIAPPA. 

+ 9o637™89 — 68 9a6"o8 319-37' 



Calva 

Fomello 

Batarchione .... 

Santo 

Telica 

Pinarello 

Santa-M anza (signal) 



0- o' l',l 
18 5 8.7 
98 6 59,5 
39 3i 54,3 
44 97 46,8 
55 i5 19 ,0 
945 9 4o ,3 



3i9-37'59',9 
337 49 57,0 
347 44 53,6 
359 9 46 ,7 
4 5 37 ,9 
1 4 53 o ,9 
9o4 4o 98 ,6 



5r',i 

48 3^ 

54,1 

5t,4 

5i,i 

48,9 

48,3 



Digitized by 



Google 



110 



EXPOSÉ DES OPÉRATIONS GÉODÉSIQDES 



POINTS VISÉS. 



Cercbio . 
Ovacc.. , 



LEGTfJRB. 



479' 35' 35*,6 
3o6 5S 5i ,6 



GISEM£NTS 



«39* i3' a5^4 
966 36 &9,6 



zÉao 

A 



49',B 
5i,6 



DE GERCHIO (PAR L'EST). 



SttiUMi 

OvMe 

Cslva 

Bftlftrchme 

TeBca 

Pinarelto. . 
Cliiappa. . . 



0» 


o'«o> 


77 


M 35,1 


tho 


6 49,9 


tU 


i4 98,9 


181 


S4 16,9 


195 


94 11 ,9 


993 43 56,4 



t95- 


•9' 


49'.« 


.7S 


96 


3,0 


SS5 36 


t«,5 


85» 


A3 56.5 j 


»7 


3 


44,3 


3o 53 


4o,o 


»9 


t3 


95,4 



•9> 

«7^9 
s8,S 
•8,8 
98,1 
98,8 
39 10 



D'0VAGE(PA1 L'EST). 

+ i 890-87 — 70 331-99 Zf 59' 



GaWa 

Gfaîappa 

Ceicfaio 

Santa-M ania. . . 
Poixo di Borgo 
Foraelio 



o" o' o',« 

48 87 96,1 

55 »8 67 ,0 

io3 37 48,1 

98& 34 53,7 

346 36 46,9 



37'59'»7'.7 
86 36 49 ,6 

93 «8 3,0 
i4i 37 8,0 
399 34 10 ,7 

94 3& 5 ,5 



«7'.i 

16,5 
16,0 

17,0 
18,6 



•ATARGIIIONE <DÉTBRHIfli PAm RBCOUPElIEXTS ). 

+ ai 194-61 —48 464-66 

Fin l>U CaBnNBHBRT EST. 



BE TETA. 



25 8i 4-85 +34 838-30 54-36' 



Oeci 

Sant-Angelo 

Ajana 

Grosso 

Vegiio 

Cavalio 

Revellata (ainiiai). 
ReveHata (pbare). 



o" o'38',i 

3 37 3o,9 

3o 99 38,6 

47 19 4o ,0 

io« 55 5o,9 

197 19 0,0 

985 10 58,4 

990 43 i5,8 



54" 37' 
58 i4 
85 6 
101 56 
i55 39 
95t 48 
339 47 
345 19 



19",6 

6,8 

19 ,4 

i5,3 
«6,9 
36,7 
33,3 
5o ,0 



Occi.. 
Bestû. 



STAnoi Bx t888. 

o* o'4i',9 

91 8 98,9 



54'87'i9',6 
70 44 59 ,9 



34',5 
35,9 
33,8 
35,3 
36,0 
36^ 

84,9 
34,9 

54-36' 

3i',4 
3i ,0 



POINTS VISÉS. 



Vfgno 

ToMiO ••«.. 

Gavdb 

Reveilata(8igiial). . 
Revellata (phare) . . 



LEGTORB. 



loo- 9' 9',3 
100 55 55,6 
149 34 6,1 
197 l'È 6,7 
985 11 4,9 
990 43 19^ 



GISEMENTS 

CALCOLés. 



i54-45'99*,4 
i55 39 96,9 
9«4 10 35,9 
95i 48 36,7 
339 47 33,0 
345 19 5o,o 



ZÉRO 



«7»* 
3i,3 

«9tt 
3o,o 

98,8 
3o,7 



DE CAPO D'OCGf. 



— 17489-14 + 



Veta 

Gafdio. 

Ref«flala(si|{Bal). 
ReveUaU (phare). 

Pietra 

Saiit-Angelo 

Arca 



Ajam. . 
Gro ato. 
Vegno.. 



o- o'i3',9 

6 s4 4o fi 

33 8 4o,4 

35 44 5i ,3 

171 39 57,1 

189 97 37,7 

199 7 95,1 

9i5 44 17,4 

981 17 46.4 

970 7 »o,7 

818 98 0,8 



40750-59 934-36, 

«34-87' i9',6 49',4 

•41 1 3o ,4 49 ,8 

«67 4o a8,5 48,1 

970 91 4o ,9 48,9 

46 16 43,9 46,7 

64 4 34,5 46,8 

66 44 10,5 45,4 

89 89 4 ,0 46 ,6 

io5 54 36,0 49,6 

i44 44 8,3 47,6 

198 4 46,7 *5'9 



STATMMI Bf l888. 



¥«!■ 

RetfllaUfaigiial). 
Rev^ata(iJiare). 

Betlia 

v^Nltea* 



o- o'i8*,7 

33 3 33 ,1 

35 44 46 ,5 

965 5 18,4 

355 19 33,4 



•34«37'i9',6 
967 4o 98,5 
970 91 4o ,9 

189 49 19,4 

999 49 99,3 



934-36' 
53',9 
55,4 
53,7 
54,0 
54.9^ 



DU PHAU M UVELLATA. 

— 17378-86 +4o«ii-93 



SandrAflgeio. . . • « 

Otti 

À jarsa 

GroMo 

V«8«> 

VeU 

ReveHata(^giial). 
Kelw 



o- o'34',5 
10 i3 8,4 
»9 *9 35,7 
89 9 4 ,1 
78 53 3i ,1 
85 11 19,3 
i43 19 58,8 
848 9 95 ,5 



«©• 9' 5',7 

90 91 4o ,9 

99 38 7 ,3 
119 10 35,7 
159 9 4,5 
i65 19 5o,o 
998 98 3i ,3 

68 17 53,7 



sTAnov BB 1 888. 



VeU 

Revellata (signal). 



o- o'93',6 
58 8 5i 9 



165- i9'5o'',o 
993 98 18,3 



80-8' 

3^9 

3i,8 
3i,6 
3i,6 
33,4 
3o,7 
39,5 
98 ,9 

165*19' 

96', 4 
96,4 
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POINTS VISÉS. 



Stat-Angeio 

OccL 

Beslia 

Grosso. . . . < 



LEGTUEK. 



t85 9 i4»3 
998 56 i5,i 
3i3 5i 11 ,0 
353 &9 37,9 



GISEMENTS 


GALCULfe. 


8o« 


9' 


5''7 


90 


91 


&o,s 


toh 


i5 


fto,3 


*»9 


10 


35,7 


159 


9 


4,5 



ZÉRO 



96\0 

»5.9 

95,9 
94,7 
96,6 



M BBSTIA. 

--i4 8a9»49 +37625-73 3i9*à3' 



OccL 

Graaso 

Vegiio 

Tondo 

Contes 

VeU 

RevellaU (signal). . 
RevellaU (phare). . 



359-58' i7',7 
187 57 97,0 
i46 33 16,3 
965 11 44,9 
991 Zk 90 «6 
996 1 Â ,3 

399 1 94 »6 

39& 3i 46,3 



319U9' 
1&7 4i 



906 17 
294 55 
»5i 18 
955 44 
981 45 
984 i5 



19\4 

18 »9 

11 »9 
4i,7 
i5»4 

19 »5 
ûo,3 



S4%7 
^i»t 
&â»6 

563 
54%8 
&4,9 
54.9 
54,0 



DE VEGNO. 

— 21 ai3"23 +24 7ai»88 

STinON BU 9 JUILUET 1888 (OBOSSO MSPABt). 335* 33^ 



VeU 

Contea 

Bevdiata.... 

Occi 

Ifadia 

VituJIo 

Pianelta. . . . 

Bac 

Tondo 

Mufrareccîa . 
CavaHo 



359' 59' 

o 3 

3 99 

37 39 

991 Al 
995 11 

999 O 

936 91 
971 91 

981 5i 
339 48 



47',8 
59,9 
94,6 

5,6 
95,1 
17,5 
4o,3 
55,8 
18,9 

9»a 
17.8 



335' 39' 
335 36 
339 9 
i3 4 
197 i4 
900 43 
9o4 33 
911 54 
946 53 
957 93 
3o8 90 



96\9 

3o,9 

4,5 

46,7 

4,7 
57,9 

19 »o 
34,9 
57,4 

^7^9 
57,9 



39%! 
37^ 
a9t9 
4i,i 
^.^ 

39 »7 
38,7 
38,4 
38,5 
38,7 
39,4 



STITIOX DIT 93 JCIUKT. 



335' 39' 



VeU. . . . 
Revellata. 

Occi 

BesUa... 

Grosso. . . 



359'59'/i9',i 

3 99 993 

37 39 9,3 

5o 44 34,4 

79 49 35,0 



aSS" 3a' a6',9 


37'.8 


S3» s &,5 


34,7 


i3 4 46,7 


37,4 


s6 17 11 ,9 


37,5 


55 i5 i3,3 


38.3 



POINTS VISÉS. 



LEGTCEK. 



GISEMENTS 

CALCULA». 



ZÉRO 



IMJ SIGNAL REVELLATA. 

- 27 836-36 + 4o 330-&1 (1887) 



SantrAngelo 

Occi 

Ajarsa 

Grosio 

VeU 

Cav^o. 

RevifiaU (pkare). 
Pielia 



©• 


0' 5o*,9 


8 


55 44,9 


*9 


36 18,9 


38 


98 4,4 


81 


9 5t ,9 


198 


i3 3«,8 


394 43 95^ 


348 


49 39,1. 



78- 


45'35^9| 


87 


4o 


98,5 


98 


91 


9,9 


117 


19 


47 '9 


159 47 


33,3 


906 58 


i4,3 


43 


98 3i,3 1 


67 


»7 


16,9 



78-44' 

45",© 
4'i,3 
/i3,3 
43,5 
4i,4 
4:i ,5 

44,1 



DO SKNAL IITILLATA (EN 1888). 

— 27836-35 +4o33o-36 159*48' 



VeU. 

Tondo 

Gavrilo 

Reveiiata (phare). . 

Sant-Angelo 

Occi 

Ajaraa 



Grosso l 



359"^ 


58' 


/l9\6 


33 


6 


7*7 


47 


9 


34 ,3 


963 


39 


37,8 


978 


56 


4l,9 


987 


5i 


34,4 


398 


39 


10 ,1 


3oi 


56 3i,5 1 


317 


93 


57,3 



159" 4/ 


33",o 1 


19a 


54 56 ,3 


906 58 


i5,i 


43 


38 


18,3 


78 


45 


35,3 


87 


60 


97,5 


98 


91 


1,8 


101 


45 


19,5 


117 


19 


47,5 



5o',4 
4h,6 
5o,9 
5o,5 
54,1 
53,1 
5i ,7 
48,0 
5o,9 



DE CONTEA 

-25 438-10 



VeU... 
Occi... 
Bestia. . 
Grosso. 
Vep».. 
Ga^o. 



a- 19' 


i> 


70 16 


7»o 


96 44 


5i/» 


134 36 


6,3 


181 3 


6»9 


985 18 


«9*8 



334- 45' 


39"/* 


49 ^9 


29 »3 


71 18 


i5,4 


99 9 


a8,9 


i55 36 3o,9 I 


959 5i 


53,6 



DU SEMAPIORE GAVALLO. 

-3i 598-23 +32937-96 



VeU... 
Gontea. 
Vegno.. 
Madia. 
Tondo . 



o* o'5i*,o 

8 4 5,5 

56 33 8,7 

88 35 37 ;4 

113 i5 17 ,1 



+ 34039-18 334-33' 



9 9^3 
94 ,0 
90 ,5 

93,3 
99 ,6 



71-47' 

45',7 
46,9 

48,5 
45,3 

68,6 



7i' 


48' 36" 


'7 


79 


5i 


53 


,4 


198 


90 


57 


»a 


160 


i3 


33 


'7 


186 


3 


5 


i7 
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EXPOSÉ DES OPÉRATIONS GÉODÉSIQUES 



POINTS VISÉS. 



Mufrarecda 

Porccire 

Revellala (BÎgnal). 
Occi 



LECTURE. 



ia9-i8'39\2 
]33 35 iU,k 
3i5 10 38,4 
3&9 i3 lih ,9 



DE GAPO TONDO. 



GISEMENTS 


CALCULÉS. 


aoi" 


6' 


96',6 


905 


93 


3,1 


36 


58 


i5.i 


6i 


1 


3o,& 



ZÉRO 
A 



46,7 
66,9 



32 52i™82 +i9 898'"i9 3/i'io' 



Vêla 

Vogno , 

Madia 

VitiiUo 

Pîanelta ... 

Rao 

Osani 

Turghîo . . . 
Porccire. . . 
Mufrareccia. 
Càvallo 



359» 59' 


38',9 


43 


49 


58,1 


\oh 


99 


373 


i48 


16 


a6,9 


i5o 


55 


24,9 


167 


5i 


35,8 


176 


43 


57,8 


i83 


37 


55,8 


3l5 


39 


45,8 


368 


56 


4,0 


339 


59 


10 ,5 



94- 


10' 


35" 


,3 


66 


53 


57 


,4 


198 33 


96 


,6 


179 


97 


9& 


,0 


175 


6 


18 


,5 


199 


9 


39 


,8 


900 


54 56 


,1 


907 


48 


53 


,8 


939 


43 


45 


,1 


993 


7 





,8 


Iv 


3 


5 


»7 



DE MUFRARECQIA. 

36o5o"»36 +21 4o4"47 



Tonde... 
Madia. . 
Porccire. 
Cavallo . . 
Vogno . . . 



0° o'47*,3 

11 13 96 ,5 

99 59 33,6 
968 l3,9 
394 17 33,6 



ii3« 7' o",8 

194 18 /il ,3 

9i3 5 45,4 

91 6 96,6 

77 23 47,9 



56",3 
59,3 
58,8 
57,1 
54,6 
57,0 
58,3 
58,0 
59,3 
56,8 
55,9 



it3-6' 

l3^5 
i4,8 
11 ,8 
43,4 
i4,3 



DE GAPO ALLA-MADIA. 



-24 654^83 +i3 62 



Vegno 

Saltelle Castello . . 

VituUo 

Pianetta 

Rao 

Turghio 

Osani 

Porccire 

Mufrareccia 

Tondo 

Cavallo , 



359- 
161 
186 
194 

903 

919 
344 
960 
387 
991 

393 



59' i7*,o 
4i 98,7 
3o 39,4 

19 95 ,9 

46 99,1 
97 i4 ,7 

30 38,7 

31 90,8 

3 53,6 
18 39,3 
58 33,1 



178 

903 
911 
931 
936 
961 
277 

3o4 
3o8 
34o 



7™62 


17* i4' 


i4' 4%7 


47%7 


56 18,6 


49.9 


45 99,8 


5o,4 


97 i5,6 


49 »7 


1 >7»7 


48,6 


49 3,4 


48,7 


45 95,8 


47,1 


36 7,8 


47,0 


18 4i ,3 


48,7 


33 96,6 


47,4 


i3 99,7 


49,6 



JOINTS VISÉS. 



Vêla.. . 
Gontea. 



LECTURE. 



339''37'9i*,6 
34o 33 91 ,4 



GISEMENTS 
CALCULés. 



356''59'io",5 
357 48 8,7 



ZÉRO 



48-,9 
47,3 



DE PORCCIRE. 

— 39 8oi"585 +i5 6/i9"*2i5 59*43' 



Tondo 

Vegno 

Madia 

Osani 

Pianetta 

Vilullo 

Rao 

Turghio. . . . 
Mufrareccia . 
Cavatio. . . . 



0° 


1' 


13" 


,4 


4 


16 


3o 


,6 


37 


53 


36 


.9 


70 


18 


45 


tt 


85 


38 


«9 


,8 


86 


3 


3o 


,3 


109 


5i 


5s 


,3 


198 


4o 


47 


,5 


333 


93 


i3 


^7 


335 


4o 


»9 


,8 



59'43'45*,i 
63 59 1,6 
97 36 7 ,9 
i3o 1 16,5 
i45 10 49 ,9 
i45 46 ,7 
169 34 95,9 

188 93 91 ,9 

33 5 45,4 

95 93 9 ,1 



3i',7 
3i ,0 
3i ,0 
3i,4 
39 «4 
3o,4 
39,9 
33,7 

3i,7 
39,3 



D'OSANI. 

-'35 5i9"8o +i2o53»"66 i53'o' 



Vitullo. . 
Pianetta. 

Rao 

Turghio. 
Porccire. 
Tondo . . 
Madia . . 



0" 


0' 


49",6 





36 


7.4 


33 


5 


48,9 


59 


5o 


34,0 


157 





59,6 


997 


54 


39 i3 


988 


45 


8,6 



153" 


0' 


58*,6 


i53 


36 


95,0 


186 


6 


5,9 


919 


5o 


54,9 


3lO 


1 


16,5 


90 


54 56,1 1 


81 


45 


95,8 



i6",o 
17,6 
17,0 

90,9 

«6,9 
16,9 
17,9 



DE PIANETTA. 

— 3io8i»,63 +3ii6",36. i5o'5' 



Vilullo. . 
Cargèse . 

Rao 

Turghio. 
Porccire. 
Osani . . . 
Tondo . . 
Vegno . . 
Madia . . 



o' 9'39',8 
61 55 95 ,0 
88 35 33,7 
116 3 5,3 
175 5 6,3 
i83 3o 4i ,9 
9o5 o 34 ,0 
934 97 35,5 
94i 91 39,7 



i5o' 


8' 


93',0 


919 


1 


7^9 


93B 


4i 


17.4 


966 


7 


48,6 


395 


10 


49,3 


333 36 


95,0 


355 


6 


18,5 


94 


33 


t9iO 


3j 


97 


i5,6 



43',9 
49,9 
43,7 
43,3 
49,9 
43,8 
44,5 
43,5 
42,9 
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POINTS VISÉS. 



LECTURE. 



GISEMENTS 
CALGDLés. 



ZÉRO 






DE yiTULLO. 

3o o6i-,i5 + 1 338",8a. 33o«ia' 



Pianetta 

Osani 

Tondo 

Vegno 

Madia 

Saltelle Castello.. 

San Sistro 

Cargèse 

Rao 

Turghio 

Porcdre 



359' 56' 
a /i8 

as i5 

5o 3i 

53 33 
i8o aa 
191 ài 
a&9 a7 
985 3o 
3o/i 57 
355 33 

DE RAO. 



ai ,1 


53,6 


ao,3 


55,8 


37.0 


/i6,3 


«9.7 


a8,3 


0,5 


3o,o 


56,8 



33o» 8' 
333 
35a 37 
30 /i3 
a3 &5 
i5o 3& 
161 53 

at9 39 
355 6 a 
375 9 
3a5 66 



93',0 

58,6 
a/i ,0 
57,3 
39 3 
49.6 
aa,8 
3a, a 

4,3 
39,5 

0,7 



i%9 
5 ,0 

1,4 
3,8 
3,3 
3,1 

3,9 
3,8 

3,5 

3,9 



— 36 SBo^oS — 390^74. 75«4r 



Vitullo 

Saltelle Castello . . 

Cargèse 

Turghio 

Porccire 

Osani 

Tondo 

Madia 

Pianetta 



9,3 
5,1 



o j o ,7 
48 36 18,6 
116 3i 
aa3 53 
373 5a 3i ,0 
390 a4 i3,6 
396 30 4o ,5 
19 36,4 



335 



34a 59 a3,i 



75*43' 4',3 


53',6 


134 18 13,9 


54,3 


19s 13 56,3 


56,9 


399 34 58,4 


53,3 


349 34 35,3 


54,3 


6 6 5,9 


53,3 


13 a 33,8 


5a ,3 


4i 1 17,7 


5i,3 


58 4] 17,4 


54,3 



DE LA TOUR TURGHIO. 



— 4i 756-,33 + 2 39i-,46. i65-ai' 



Cargèse 

Porccire 

Tondo 

Osani 

Afadia 

Pianetta 

Vitullo 

Rao 

Pozzo-di-Borgo. 



359-59' 7",9 
3o3 3 3 ,8 
333 37 37 ,7 
337 39 4o ,a 
35i 30 49,5 
a8o /î6 34,1 
389 48 19,5 
3i4 i3 4i ,6 
353 37 30,8 



i65» 


30' 


33',3 


8 


33 


ai ,3 


«7 


48 53 ,8 


33 


5o 


54,9 


56 


4a 


3,4 


86 


7 


48,6 


95 


9 


33,5 


^19 


34 58 ,4 


i58 


58 33 ,8 



i4%4 
17,4 
]6 ,1 
i4,7 
i3,9 
i4,5 
i3,o 
16,8 
i3,o 



OPiaiTlONS G^ODésiQUBS. 



POINTS VISÉS. 



LECTURE. 



GISEMENTS 
C4lcdl£s. 



ZÉRO 

À 



DE LA TOUR CARGiSB. 

— 38 74i"',78 — 9 1 98»*,69. 39*39' 



Vitullo 

Saltelle Castello 
San Sistro .... 
Pozso di Borgo 

Ciontra 

Sanguinaires . . 

Turghio 

Rao 

Pianetta 



359- 


59'49'.6 1 


49 49 


5,1 


88 


10 


58,8 


ii5 


5a 


16,7 


l33 


37 


7iO 


139 49 


0,3 


3o5 


4o 


39,4 


333 


33 


13 ,6 


35a 


31 


35 ,3 



39•39'3a^a 
89 38 46,1 
137 5o 4i ,0 
i5:> 3i 58,3 
173 6 49,6 
179 38 4i ,6 
345 30 33 ,3 

13 13 56,3 

33 1 7 ,9 



43',6 
4i ,0 
43 ,3 
4i,6 
43,6 
4i,4 
43,9 
43.6 
4s ,7 



DE SALTE^LE-GASTELLO. 

— a4 335",63 -8 996»,89. ,73-18' 



San Sistro 

Pouo-di-Borgo. . 

Ciontra 

Cargèse 

Rao 

Vitullo 

Madia 

Aragnasto 

Cozzanaccio(88) 



0- 


0' 


36" 


,1 


33 


43 


10 


.7 


4o 


i4 


59 


,0 


97 


10 


4 


.9 


i3i 


59 


35 


,5 


i58 


16 


1 1 


,8 


186 


37 


38 


»9 


344 


4 


33 


,3 


349 47 


6 


'7 



173" 19 

195 

313 33 

369 38 

3o4 18 
33o 34 
3.18 56 
]56 33 
163 5 



i7"i3 
49,0 
38.9 
46,1 
i3,o 
49,6 
18,6 

13 ,0 

45,8 



4r,3 
38,3 

39 »9 
4i ,a 
37,5 
37,8 

39 »7 
38,7 

39,1 



DE SAN SISTRO. 

— 2a5i8"',49 — ai733~,o5. 333-5a' 



Poizo-di-Borgo. . . . 

Ciontra 

Cargèee 

Rao 

Vitullo 

Saltelle Castello. . . 

Madia 

Aragnasto 

Cozzanaccio (88). . 
Capitello (88) 



o- 0'33".l 
33 34 o ,1 

83 58 36,3 

103 1 5 0,0 

ii8 1 18,9 

is8 37 i5,^ 

i3a 4o a6,8 

373 17 3 ,3 

391 46 33 ,9 

3ii 33 7,0 



333-53' a8",3 
346 36 4,3 
307 5o 4i ,0 
336 7 5,6 
34i 53 39,8 
353 19 17,3 
356 33 33,5 
i36 9 7,1 
i55 38 38,7 
175 a'i 11 ,3 



6',t 
4, a 
4,8 
5,6 
3,9 
>i9 
6,7 
4.9 
5,8 
4,3 



i5 

IMPtraSME «ATlOIAIJi. 
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EXPOSÉ DES OPÉRATIONS GÉODÉSIQUES 



POINTS VISÉS. 



LECTURE. 



GISEMENTS 

GALCULés. 



ZÉRO 

A 



DB GIONTRA. 

36 i7i'^,03 — 27 ()87"",9o. ioa'3o' 



Pouo-di-Bor]^o 
Sanguinaires . 

Gargèse 

Salielle 

San Sislro . . . 



359^59'66*,7 
90 5Ô la ,3 
9^9 36 SI ,6 
290 3 9 ,8 
da3 55 35,6 



loa" 


3o' 


95" 


»a 


193 


96 ko 


•7 


359 


6 


4y 


,6 


33 


33 


38 


.9 


66 


96 


U 


,3 



DE POZZO-DI-BORGO. 

— 29 637»,3/i — 29 i37"',29. 



STATION DE 1888. 



Cozzanacdo (88). 

Sanguinaires 

Ciontra 

Gargèse? 

Saltelle 

San Sistro 

Aragnasto 

Gapiteiio 



o" 


0' 


i/r 


,6 


101 


39 


hh 


^9 


i56 


55 


/l9 


»9 


•209 


57 


11 


»7 


9/19 


96 


3 


.0 


978 


17 


47 


,3 


39/1 


i3 


49 


>9 


358 


i5 


54 


,0 



i95'»34'59\i 

927 II 38 ,5 

989 3o 95 ,9 

335 3i 58,3 

i5 49,0 

63 59 98,3 

89 48 33,9 

193 5o 37 ,0 



STATION DB l885. 



Goszanaccio . . 
Kurchicciole. . 
Buturetto. . . . 
Tour Nero . . . 
Gap Muro. . . . 
Sanguinaires , 



0* 


0' 


90" 


10 


8 


11 


40 


,5 


90 


i3 





,4 


59 


59 


39 


,4 


59 


95 5i 


,4 


101 


39 


49 


,3 


358 


i5 


57 


,6 



i«5''34'58\6 
i33 46 19,8 
i45 47 38,9 
178 34 90 ,7 
i85 3i ,6 
997 4 98 ,4 
198 5o 33,1 



98",5 
98,4 
98,9 

39 »< 

a8.7 



i95''34' 

44\5 
43,6 
43,0 
46,6 
46,0 
4i,o 
43,3 
43,0 

i95*;-<4' 

38^6 
39,3 
38,5 
4i,3 
4o ,a 

39,1 
35 ,5 



D'ARAGiNASTO. 

— i5 45i'",6o — 29o89"',99. 969*47' 



Pozzo-di-Borgo . . . 

San-Sistro 

Saltelle 

Goizanaccio (88). . 
CapiteUo(88)..... 
Sanguinaires . . . . . 



0" o'43",7 

46 91 17 ,1 

66 35 i3,9 

963 3i 3i ,8 

317 46 3,4 

34o 96 18,9 



969''48'33",9 
3i6 9 7,1 
336 93 19,0 

173 19 93,9 

997 33 54,9 
95o i4 10 ,4 



49^,5 
5o,o 

(58,1) 
5i,4 
5i,8 
5i,5 



POINTS VISÉS. 



LECTURE. 



GISEMENTS 

CALCDLés. 



ZERO 

X 



DE CAPITELLO (1888), 

— 2 i /i83'-,57 - 34 eoi^Gg. 3o3'5i' 



Pozzo-di-Borgo. . . 

San Sistro 

Aragnasto , 

Gozzanacdo (88). . 
Sanguinaires 



359« 


59' 


ai%9 


5] 


33 


57,1 


io3 


49 


4o,4 


i83 34 


4o,o 


3i6 


55 


i5,9 



3o3' 5o' 37,"o 
355 94 1 1 ,3 
47 33 54,9 
137 90 54 ,7 
960 46 99,9 



i5;i 
i4,i 
i3,8 
i4 ,7 
i3,3 



STATION DB l885. 

— 2 1 i83"»,6o — 34 6o4",58. 3o3'5o' 



Poizo-di-Borgo.. . 
Gozzanaccio (85). 

Gap Muro 

San^iuinaires . . . . 



359" 59' 34",5 
i83 34 55,4 

966 90 l4 ,1 

3i6 55 99,1 



SoS*» 


5o'33",i 1 


197 


95 


57,8 


910 


11 


i4,7 


960 


46 


98,9 



58\6 
69,4 
60,6 
59,1 



DE COZZANACCIO (1888). 

i4i48'",79 — 4o2i9",o2. 353*19' 



Aragnasto 

Sanguinaires . . . 
Pozio-di-Borgu. . 
Gapiteiio. ...... 

San Sistro 



359'*59'95",3 

983 91 10,1 

3i9 i5 0,7 
3i4 5 57,9 
349 18 98,5 



353"i9'93",9 
976 4l 19 ,1 
3o5 34 59,1 
307 95 54 ,7 
335 38 98,7 



57%9 
69 ,0 
58,4 
56,8 
60,9 



STATION DB l885. 

1 4 1 48™,7 1 — 4o 2 1 9'",o2 3o5'35' 



Pozzo-di- Borgo. . . . 

Gapiteiio (85) 

Furchicciole 

S^'Ovace 

Buturetto 

Gap Muro 

Sanguinaires 



359•'59'47^4 

1 5o 44,9 

200 5 43 ,7 

906 91 4o,9 
937 3o 37 ,3 

390 17 93,0 

33 1 6 9 ,9 



3o5"34'58'',6 
307 95 57,8 
i45 4o 54,8 
i5i 56 5o ,7 
173 5 49,4 
935 59 3i ,8 
976 4i 13 ,1 



11,9 

i3,6 
11 ,1 
10 ,5 

19,1 

8,8 
9»« 



DU PHARE DES SANGUINAIRES. 

~38 484",62 -37 365-,94. 



Pozio-di-Borgo. . 
Aragnasto 



STATION DB 1888. 


47\r 


0* o'36",9 


kf 4'98',5 


5i%6 


93 10 18,7 


70 i4 10 ,4 


5t,7 
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POINTS VISÉS. 



Capitelio.. . . 
Goszanaccio . 
Gargèse . . . . 
Cionlra 



LECTURE. 



A9 37 sir,6 

3l9 ilâ 5o,9 
396 39 /l8,l 



GISEMENTS 

CALCULAS. 



80" 46' 99",9 

9G 4i 19 ,1 

359 98 ûi ,6 

]3 a6 âo,7 



ZÉRO 
1 



Pozzo-di-Borgo. 

Ctpilello 

CozzantGclo . . . 
Cap Muro 



STATION DB l885. 



o' o'4r.7 

33 hs 45,5 

49 37 96,4 

J08 46,7 



47- 


4' 


98" 


*5 


80 


46 


98 


,9 


96 


4i 


13 


,1 


i55 


4 


3x 


,4 



5t',8 
5o,8 
5i,4 
59,6 



46\8 

A«f7 

45,7 
A4 ,7 



DK CAP MDRO. 

— 3 1 6/17^,93 — Si 077%79- 333"97' 



Sanguinaires . • . . . 
Pozzo-di-Borgo. . . , 
CapîteUo(i885).. 

Coizanaodo , 

Furchicdoie 

Muro 

Nero 

Sén^tose 



i*36'4r,9 

3i 39 4i ,9 

50 43 94 ,4 

89 uk 39,3 

ii4 i3 54,6 

149 33 4i.9 

i58.3o 96,0 

180 i5 5s ,0 



335" 4'3iV* 

5 o 3i ,6 

3o 11 i4 ,7 

55 59 3 1,8 

87 4i 48,8 

193 1 4o ,4 

i3i 58 i3,9 

i53 43 49,1 



00,9 
5o ,4 
5o,3 
5« ,5 

54,3 
57,5 

47 »9 
5o ,1 



DE LA TOUR NBRO. 

a9 0o6'»,/i2 — 54/i53",76. 358^34' 



Pozxo-di-Borço. 
Furchiodoie. .. 

Baturelto 

Moro 

Sénëtose 

Gap Muro 



0* 


0" 


«7' 


1O 


89 


48 


«7 


,3 


9t 


•7 


4 


,9 


193 


5i 


5o 


•7 


159 


3 


33 


,1 


3i3 


34 


8 


,9 



358-34' 


90" 


.7 


81 


39 


39 


.7 


9û 


1 


8 


.5 


191 


95 


56 


,0 


157 37 


36 


10 


3ii 


58 


i3 


i9 



DE FURCHICCIOLE. 

— 6 737",6o — 5i 075'",94. 



Ovace 

Muro 

Sénétose 

Buturetto 

Nero 

Cap Muro 

Sanguinaires . . 
Pozzo-di-BoTgo. 



©• o'4o",8 

45 96 33 ,6 

59 7 5o,6 

83 34 96,6 

io5 3i 53,3 

111 5i i3,3 

137 3o 47,7 

157 55 43,7 



i55*5i' 


18,3 


901 17 


11 «1 


9i4 58 


«7 .a 


939 i5 


3,9 


961 99 


39^7 


967 4i 


48,8 


993 91 


95,8 


3i3 46 


19.8 



3',7 

4,3 
5,3 

*-»*9 
6,1 



i55'5o' 

37'.5 
37,5 
36,6 
37,3 
36,4 
35,5 
38,1 
36,1 



POINTS VISÉS. 



LECTURE. 



CISEMENTS 

CALCULES. 



ZERO 

A 



(deuxiàmb position.) 



Ovaco 

Cozzanaccio . 



0' o'4r,o 
169 5o 90,6 



i55'*5t'i8"3 
395 4o 54 ,8 



37'.3 
34,3 



DE BUTURETTO. 

1 2 624",7o — 54 459°,27. 353*5' 



Cozzanaccio . . . 
Fnrchirciole. . . 

Ovace 

Muro 

Nero 

Pozzo-di-Borgo. 



0' o'35',6 
6G 9 47,8 
i44 5i 91 ,3 
i85 1 16,3 
976 55 5o,6 
339 49 333 



353' 


5' 


49- 


,4 


»9 


i5 


3 


'9 


137 


56 


37 


,8 


178 


6 3t 


,6 


970 


1 


8 


,5 


395 


47 


38 


.9 



i3;8 
16,1 
16,5 
i5,3 

*7'9 
i5,i 



DE MURO. 

— i2o83",36 —64796^71. i,i*36' 



Oraee 

Roceapina 

Sénétose 

Nero 

Cap Moro. ...... 

Pout^di'Borgo. . . 

Buturetto 

Fuftbiedole 



359*59' 39\5 
63 33 9,9 
119 58 59.9 
189 49 38,4 
191 35 a3,9 

333 11 8,9 

346 3o i5,8 
369 4o 53,9 



m* 


35' 


47' 


♦7 


170 


9 


98 


.1 


93l 


35 


*9 


,6 


3oi 


95 


56 


,0 


3o3 


1 


4o 


,4 


333 


47 


35 


.8. 


358 


6 3i 


•7 


91 


»7 


11 


•1 



l8\3 

18,9 
19,7 

J7,<5 
s6,$ 
tT fi 

iî»«9 

18,3 



DE LA TOUR SRNRTOSE. 

— 21 632"',29 -72 368^l4. 

97 Aodx i885. 



Muro 

Ovace 

Roccapina. . . 
Gap Mon»... 

Nero 

Furchicciole. 



o' û'34%8 

33 98 3,4 

73 39 3o,3 

•8s 8 Ô3«7 

986 9 47,1 
343 93 4i ,1 

i 5 SEPTBMDRE. 



5i*35'i9',6 

85 9 49,3 

135 i4 17 ,5 

337 37 36,0 
34 58 37 ,9 



Ovace 

Roccapina. 
Cap Muro. 
Nero 



0- 


0' 


9'.i 


4o 


1 i 


37^9 


948 


4o 


59»^ 


959 


34 


09 ,1 



85* 9' 49^,9 
195 i4 17 ,5 
333 43 49,1 
337 37 36,0 

]5. 



5i-34' 

kk\% 
45,8 
Û7.3 
k%,k 
48,9 
46,1 

85*9' 

4o',i 
3916 
43,0 
43,9 
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POINTS VISÉS. 



Gozzanaccîo . 
Furcbicciole. 
Muro 



LECTURE. 



a88« 3' SA",» 
3o9 55 Û7,9 
396 39 39,6 



GISEMENTS 
CALCDLés. 



i3* 6'i3,7 
34 58 97,3 
5i 35 19,6 



DE LA TOUR ROGCAPINA. 

10 793'",3i —80 oaB^joS. 



Ovace 

Bianco 

Trinité 

Sénétose. . . . 

Muro 

Furchicdole . 



359*59' 


«7"^7 


kù 


59 


35,9 


69 


93 


10 ,â 


959 


37 


6,6 


309 


39 


*9'7 


3i5 


ai 


91 ,3 



59«36'38',8 

99 36 A5,o 

199 19,7 

3o5 ik 17,5 

355 9 98,1 

7 58 3o,û 



D^OTAGE (pilier) PAR L'OUEST. 

+ 1 893",oi — 7o3a9",38. 



Cerchio .... 
Santa Manza 

Bianco 

Trinité 

Roccapîna. . . 
Sénétose. . . . 

Muro 

G)zzanaccio . 
Furcbicciole . 



359-59' 57",3 

/18 9 9 ,3 

68 i5 5i ,5 

77 7 ^8.5 

139 8 38,9 

171 34 5i,4 

198 7 ^9»* 
938 99 9,4 

949 93 90 ,4 



93*97'56",6 
i4i 37 1 ,8 
161 43 5o,5 
170 35 48,5 
939 36 38,8 
965 9 49 ,9 
991 35 47,7 
33i 57 10,5 
335 5t 18,3 



ZÉRO 

X 



39'\5 
39,3 
4o ,9 



59-37' 

ll^t 

9*8 
9.3 
10,9 
8,4 
9»» 



93-97' 

59\3 
59,5 
59,0 
60 ,0 
59 »9 

57.8 
58,6 
6t ,1 
57.9 



Le Signal d'Ovace est à 3^,87 à l'Est, k o'",3« au Sud. 



DE BIANGO. 

+ 6o3/i'»,64 -82 875",o5. 



Ovace 

SanMi Mania . 



359-59' 43\8 
137 4i 48,3 



34l•43'5o^5 
119 95 57,7 



34i-44' 

6^7 
9^4 



POINTS VISÉS. 



Trinité. . . 
Roccapina. 



LECTURE. 



9o5-9i'47",8 
997 59 37 ,3 



GISEMENTS 

CALCULAS. 



187- 5'55',9 
979 36 45 ,0 



ZÉRO 

A 



7.7 



DU PILIER DE LA TRINITK. 



+ 5 i48".7/i - 89 988",8/i. 35o-36' 



Ovace 

Bianco 

Santa Manza . 
Roccapina. . . . 



359-59'»o\7 


35o-35'48',5 


9 7'',8 


16 99 98,0 


7 5 55 ,9 


«7.» 


93 91 34.8 


83 58 1 ,1 


96,3 


3ii 93 5i ,9 


3o2 19,7 


97.8 



DU PILIER DE SANTA-HANZA. 



— i6 5i3'»,89 --88 787",69. 15-29' 

Cerchio o* o' i',5 15-99' 49\7 4i'',2 

Ghiappa 9 10 53,8 94 4o 34,7 ^^ «9 

Trinité 9489819,5 963 58 1,1 4i ,6 

Bianco si83 56 16 ,7 999 95 57 ,7 4i ,0 

Ovace 3o6 7 90 ,4 39i 87 1^8 4i ,4 

Le signal de Santa Manza est à i*,59 à TEst et à o',96 au Nord. 



DE GERGHIO PAR L'OUEST. 



+ 21 3o5™,24 —71 5o5 , 



02. 195-29' 



Santa Manza 

Ovace 

Gbiappa .... 



0- 


0' 


3" 


,3 


77 


58 


17 


,3 


993 


63 


4o 


,6 



195- 99' 49 ,7 

973 97 56 ,6 

59 i3 19,4 



39^4 
39 >3 

38,8 



FIN DU CHEMINEMENT OUEST. 
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VI 

CALCULS COMPLÉMENTAIRES. 



COMPEiNSATION DEFINITIVE DU RESEAU. 

C'est postérieurement à la publication des caries que la question du rac- 
cordement des deux tronçons de l'Est et de l'Ouest a été reprise en vue 
d'obtenir une répartition plus satisfaisante des différences constatées, et en 
ayant égard à toutes les vérifications à la jonction , lesquelles portent sur trois 
espèces de quantités : positions absolues, longueurs et orientations. Pour que 
les corrections soient satisfaisantes il faut arriver à faire varier progressive- 
ment les longueurs et les orientations de manière à obtenir, en fin de compte, 
les mêmes positions absolues. La question est évidemment très complexe, et 
il n'y a qu*une manière théoriquement logique de la résoudre, c'est de cher- 
cher les corrections des positions obtenues en formant, d'après les tableaux 
ci-dessus des tours d'horizon, les équations de condition répondant à l'en- 
semble des observations. 

Ces équations, traitées par un procédé d'approximation, celui des moindres 
carrés par exemple, conduiront à un système final comprenant un nombre 
d'équations et d'inconnues égal à deux fois celui des signaux, c'est-à-dire 
à i36 environ. 11 n'est besoin que d'énoncer un pareil résultat pour montrer 
l'impossibilité matérielle d'appliquer la méthode logique. On est donc amené 
à se contenter d'une répartition plus rapide, mais nécessairement moins satis- 
faisante. 

Il est tout d'abord plus commode, pour le raisonnement, de remplacer la 
jonction intermédiaire par un retour au point de départ en prolongeant le 
réseau proportionnellement sur tout le pourtour de la côte; ce résultat est 
obtenu très simplement au moyen d'une transformation de coordonnées 
appuyée sur le côté de jonction Ovace- Cerchio. 

Par la côte Est, la longueur et l'orientation ont les valeurs ci-dessus 
énoncées que nous conservons; pour faire coïncider avec celui-ci le côté 
Ovace-Gerchio obtenu par l'Ouest, il faut diminuer la longueur dans la pro- 
portion de o'",77 pour 19 /•47°*,77 et changer l'orientation de 6^,46 dans 
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118 EXPOSÉ DES OPÉRATIONS GÉODÉSIQUES 

le sens inverse. En faisant subir la même modification à toutes les lignes du 
réseau Ouest on pourra virtuellement joindre les deux chaînes, celle de 
rOuest prolongeant, dans ces conditions, celle de l'Est. Le résultat cherché 
est obtenu au moyen des formules de transformation de coordonnées. 

Supposons ce résultat acquis, et choisissons parmi les points ainsi déter- 
minés ceux qui sur le pourtour du réseau forment un polygone de référence 
à sommets convenablement espacés. Le point o sera pris dans le groupe des 
points fondamentaux, ce sera Revellata pour fixer les idées; après un tour 
complet on reviendra à une position modifiée de Revellata. Le problème se 
posera d'opérer la fermeture de ce polygone (^'. 

Soit, d'une manière générale, n le nombre des points compris dans le poly- 
gone; désignons par Xoy^j x^yi^ , x^_^ y^_^ les coordonnées des 

sommets successifs o, i, , n— i. En procédant comme il a été dit 

ci-dessus on trouvera, pour le point o, de nouvelles valeurs ^«^ y,, lesquelles 
diffèrent un peu de ^o^o^ ^t si l'on prolonge le calcul au delà du point de 
départ, on obtiendra des valeurs ^«+,, y^+,, différant un peu de a?i, y,. 

Soit posé : 

x,-x^=8xo. !f.-yo=Syo. 

Les quantités Sxq^ %o sont les erreurs de fermeture du polygone, c'est- 
à-dire les erreurs de position absolue. Quant aux erreurs de longueur et 
d'orientation elles résulteront de la comparaison de Sxi Sxq et Syi SyQ. 

Désignons par $0^05 êi>7i^ 1 ^«-i^»-! les différences successives des 

coordonnées des points o, 1, îi, n. 

On a : 

V0+V1+ +Vn-.-yn-yo-Syo. 

Désignons encore par / et 1; la longueur et le gisement d'un côté du poly- 

<>' Voir anssi : Cwnpte$ Rendue de V Académie de* Sciences, cxxuii, si et a8 octobre 1901. 
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EXÉCUTÉES DE 1884 A 1890 SUR LES CÔTES DE CORSE. 119 

gone et par a et |S les variations d'échelle et d'orientation telles que l'on 
ait : 

rf/=a/, rfr = ^. 

Si rfÇ et dïf désignent les variations correspondantes des différences ^ et >; 
entre les coordonnées des extrémités du côté, on aura : 

Gela posé, les conditions à remplir pour la fermeture du polygone sont : 

1° Que le point x^^ retombe sur XQyo; 

2** Que le point a?.^.,y„^.j retombe sur a^iyp 

En appliquant aux côtés successifs des corrections aojSo , a„.,jS,_,, 

on devra, pour satisfaire à la première condition, vérifier l'équation : 

êo+^êo + ?i + rf^,+ =0, 

OU, d'après la première équation : 

(1) rf«o + ^i+ + A^o=0, 

de même : 

(2) dvo + dvi+ +^yo = o. 

Les erreurs de longueur et d'orientation donneront lieu à deux conditions 
analogues déduites des deux dernières équations du groupe précédent. Si 
nous appliquons à Ç „ et >;„ — c'est-à-dire aux coordonnées relatives du nou- 
veau coté 1, obtenu après un parcours complet du circuit — des correc- 
tions d^^ et dv^, nous devons retrouver les coordonnées relatives des deux 
extrémités du même coté o 1 , auxquelles on aurait appliqué les correc- 
tions d^Q, dvoy et ces conditions se traduisent par les équations : 

(3) d^^ — d^f^ + Sjr^—Sxo^o. 

(4) dv^-dV(, + Sjji-Syo^o. 
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120 EXPOSÉ DES OPÉRATIONS GÉODÉSIQUES 

Disons tout de suite que les valeurs de d^o^dvo sont nécessairement o; que 
du reste, le problème ne saurait comporter de détermination pour ces valeurs. 
Dans ces conditions, si l'on n'établissait pas une relation entre les corrections 
successives d^.drf, les équations (3) et (4) signifieraient simplement que la 
correction du nouveau coté o — i le ramène à sa longueur et à son orienta- 
tion primitives. Ces équations deviendraient inutiles , la fermeture résulterait 
des équations (i) et (2), et il se produirait une série de discontinuités d'un 
côté du polygone au suivant. Pour que la fermeture devienne satisfaisante 
il faut qu'il y ait une certaine continuité dans les corrections; la progression 
constante serait évidemment désirable, mais elle n*est réalisable que si les 
erreurs de fermeture, de longueur et d'orientation satisfont à *ine condition 
que nous nous proposons d'établir. 

Désignons par aW, |3W les corrections de longueur et d'orientation du côté i 
et supposons qu'elles satisfassent aux conditions de progression constante : 



tb 

n ' n* 






D'après les formules ci-dessus on aura : 

et l'équation (1) deviendra : 

|^[li+2^.,+ . . .+(n-i)^„_i] + - [7/1 + 2772+ . . . (n-i)7;„_i] + Aro=o; 

remplaçons 11 parafa — ^Ti, I2 par ^5 — ^2 5n-i p«^r •^» — ^n_n ^tc-» ^^ 

désignons par x, y, les coordonnées du centre de gravité des n points . . . 
w — 1. 

il viendra, pour l'équation (1) : 

-a{x-œo)-h{y-yo) + Sxo = o; 

l'équation (2) donnera dans les mêmes conditions : 

+ b{x-'Xo)~a(if-y^) + Syo^o. 
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EXÉCDTÉES DE 1884 À 1890 SUR LES CÔTES DE CORSE. 121 

11 est facile de vérifier, d'autre part, que les équations (3) et (/i) expriment 
l'égalité, en valeur absolue, des quantités aW, jSW, correspondant au côté n 
(ou o après rotation complète) et des erreurs d'échelle et d'orientation con- 
statées à la jonction, les premières étant de signes contraires aux secondes. 
De sorte qu'en désignant par ao, jS©, ces dernières on a : 

aW + ao=o, |3W + ,S, = o. 

Or, en faisant t = n dans les égalités précédentes, il viendra : 

et, en fin de compte, les conditions de la variation progressive deviennent : 




L'interprétation géométrique de ces deux équations est aisée. Si l'on joint 
le centre de gravité G aux deux positions Ao et A„ du point o du polygone, 
Tangle des deux droites doit être égal à jSo, et l'augmentation de longueur 
GA„ — GAo doit être égale à OqXGAo- 

Si ces conditions étaient réalisées, la fermeture du polygone serait très 

OPieiTIONS céoDiSsiQiJBS. i6 

IHPtnUWS KATIOIAU. 
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simple et la déformation résultante serait un minimum. Elles le sont malheu- 
reusement très rarement et, en particulier, dans le cas actuel il faut envisager 
un écart très grand de cet idéal. 

Il conviendra donc de considérer une progression ayant un caractère 
arithmétique imparfait, c'est-à-dire ayant une raison composée d'une partie 
principale constante et d'une partie secondaire variable d'un point à l'autre. 
Pour la facilité des calculs nous supposerons l'origine des coordonnées au 
point o en faisant, par suite : 

^^0=2^0 = 0. 

Kn ce qui concerne l'échelle, la raison de la progression, pour le côté de 
rangi, sera exprimée par le terme constant — — et le terme variable par a,-, 

soit — ' + ai. De même pour l'orientation , la raison sera — ^ +fe/. Les raisons 
successives deviendraient : 



Pour le côté 



1 



n ' * n * 



Pour le côté â : 

n ^ n ' 

Pour le côté i : 



Les valeurs a,-, (3,-, applicables au côté i seront donc : 

aW = -'^ + ai + a2+ +ai, 

f3« = -îf^ + 6, + ft.+ +6,-. 

Introduisons ces valeurs dans les équations conditionnelles (1), (2), (3), 

in. iâ 

(4); les termes provenant de 2 et — — donneront le même résultat que 

précédemment, c'est-à-dire que cette partie de la somme 



dko+d^i+ +Sx, 
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EXÉCUTÉES DE 1884 À 1890 SUR LES COTES DE CORSE. 123 
deviendra 

X et y désignant toujours les coordonnées du centre de gravité de l'ensemble 
total des points. De même pour l'équation (2) Ja partie constante deviendra : 

Oioy-^o^ + Syo. 

Quant aux termes ena,^! il est aisé de voir que, pour l'équation (1), 

ils seront de la forme : 

— aïo^i— «2^2 — ««-i^n-i — ^yi — %2 — 6„_iy„^j, 

Xi, yi désignent les coordonnées du point i rapportées au point 0. 

Les parties constantes 

aoJ^+f3oy + ^^o; CLoy-^oX + Syo, 

qui seraient nulles si les conditions de la progression constante étaient réali- 
sées, auront des valeurs différentes de zéro que nous désignerons par /et g. 
Dans ces conditions les quatre équations (1), (2), (3), (û) deviendraient : 

(5) -a^Xi -a^-i^n-i-h^yi -6„_,y„_i+/=o. 

(6) -a^yi -«n-iy«-i + Vi +*«-i^i.-i+g^==o. 

(7) «l+«2+ +«n=o. 

(8) lh + K+ +ft« = o. 

Telles sont les quatre * équations conditionnelles nécessaires auxquelles 
satisfont les quantités Oi.bi au nombre de sn. On déterminera ces valeurs en 
joignant aux conditions ci-dessus celle de présenter un minimum pour la 
somme de leurs carrés, qui s'exprime par l'équation : 

V 

(9) ûAi+ +aMi + bidbi+ -{'bJbn = o. 

16, 
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Pour appliquer la méthode de Lagrange on introduit quatre arbitraires X, 
/*, V, it, multipliant les différentielles des équations (5), (6), (7), (8), par 

rapport k a^bi ; on ajoute ces produits à l'équation (9) et on égale à 

zéro les coefficients de chacune des différentielles dai rfftj etc. , ce qui 

donne : 

ai — Xa;i — fAyi + v = o, 
Ci — Xr-i-fAya — j> = o, 



a„_i - Xar„_i - /xy,_i + V = o , 
«n +v=o, 

*n_t - ^y«-l -I- F?«-l + w= , 
K +W=0. 



Les équations normales en X, ju., v, tt deviendront : 

— xk — yi* + V = , 

-yX + x(x+w = o; 

X et y sont les coordonnées du centre de gravité des n points, p^ est la 
moyenne des carrés des distances de tous les points à l'origine 0. 

La résolution de ces quatre équations nous donne les valeurs suivantes 
pour les inconnues : 



X- 



/ 



»(p«-^'-y')' 






ir= 



"(p*-^*-y*)* 
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EXÉCUTÉES DE 1884 X 1890 SUR LES CÔTES DE CORSE. 125 
La quantité p^ — a^ — y^ est toujours positive; nous pouvons donc écrire : 

et dans ces conditions les expressions de a; et b; sont : 

*.= i \f(y' - y) -«'(^« - ^)]- 

Pour exprimer ensuite les quantités a^*^, §^'\ il faut ajouter aux termes 

proportionnels — ~ et — — • les sommes ai+ +a,- et fti+ +ii- 

Il y aura avantage, au point de vue de la simplicité de l'expression, à intro- 
duire les coordonnées du centre de gravité des i premiers points. 

Posons : 

ix]=^Xi + x.i+ +Xi, 

tyl-yi+ya+ +yi^ 

et nous obtiendrons, en fin de compte : 

^'''— !'+.T(y:-ï)-*(-;-4 

Avec ces valeurs de aW et jSW, on calculera les corrections rfÇ,-, dvi, 

et ensuite les corrections des coordonnées des sommets du polygone : 
dyi=dvi+ +dvi.i'=dyi_i+dvi.i. 
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Polygone de la Côte de Corse. — Le polygone comprend 3o points numé- 
rotés de à 29. Ce sont, en ailant dans le sens direct : 

o, Revellata; 1, Occi; 2, Pietra; 3, Arca; 4, Iffana; 5, Mortella; 6, Piguo; 
7, Zucarello; 8, Taffoni; 9, Sant-Atigelo ; 10, Osari; 11, Alistro, 12, Diane; 
i3, Urbino; 16, Ventiseri; i5, Santo; 16, Cal va; 17, Chiappa; 18, Santa- 
Manza; 19, Trinité; 20, Roccapiria; 21, Sénétose; 22, Néro; 23, Sangui- 
naires; 24, Ciontra; 26, Cargèse; 26, Turghio; 27, Porccire; 28, Mufra- 
reccia; 39, Gavallo. 

Jusqu'à Chiappa inclusivement les positions des points sont celles que le 
calcul direct a fournies en partant du groupe du N. 0. A partir de Santa 
Manza les positions devraient théoriquement être transformées de manière 
à prolonger le polygone sur la côte Ouest en sens inverse des calculs effectués 
sur cette côte. Les éléments de cette transformation résultent de la comparai- 
son des positions obtenues aux deux extrémités du côté de jonction Ovace- 
Cerchio. 

Nous avons trouvé : 

Par TEst : 

Ovace + i890'",87 — 7o33i'",99. 
Cerchio-h2i3o2 ,27 — 71608 ,19. 



Par rOuest 



Ovace + 1893 ,01—70329 ,38. 
Cerchio+2i3o5 ,2/i — 7i5o5 ,02. 



Aux différences constatées dans les coordonnées correspondent, pour le côté 
de jonction, une diminution de longueur de 0^77 et une rotation dans le sens 
direct de 6",/i6, quand on passe de la première donnée à la seconde. Pour la 
transformation des coordonnées dû deuxième système en coordonnées par 
rapport au premier, les formules seront : 

jj'=.a:(i — e)cos|S + y(i — e)sin(3, 
y' = y(i — e)cos|3 — a;(i — e)sinjS. 

P vaut 6^46 et log(i —e) = 9.9999823 — 10. 
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Avec ces valeurs les formules numériques sont : 

.r =.2; — [5.6ii29}r + [5./i9579]y , 

Au moyen de ces formules on peut transformer les coordonnées de tous 
les points du réseau Ouest et on vérifierait les calculs en rapportant les points 
à la fois à Ovace et à Cerchio. 

Le calcul appliqué à Revellata nous donne la position finale suivante : 

— 27 376.823, +ûo 806.696, 

la position primitive était : 

-27378.86, +/io8irî.93, 

de sorte que nous obtenons pour Sxo, Syo les valeurs : 

^a:o = +2"',537; (î</o — - 6^23û. 

En réalité, c'est le seul point que nous aurons besoin de calculer ainsi, car 
pour tous les autres il suffira de combiner cette correction avec celle qui cor- 
respond à la fermeture du polygone en procédant, avec cette dernière, en 
sens inverse à partir de Revellata vers Cavallo, Mufrareccia, etc. Il est évident, 
en eff'et, que l'on peut opérer une transformation de coordonnées en partant 
de n'importe quel point déterminé dans les deux systèmes et procéder par 
suite de proche en proche, et d'autre part la seule diffiirence entre la cor- 
rection de fermeture et cette transformation consiste en ce que, dans le pre- 
mier cas, les éléments a, |S varient d'un côté à l'autre, tandis que dans lé 
deuxième ils sont constants; il suffît donc de faire la somme algébrique des 
coefficients de transformation ci-dessus —[5. 611 3] et +[5.4958], qui ne 
sont autre chose que clq et §0 et des coefficients aW, |3W, et d'appliquer la for- 
mule générale de correction en ayant soin de changer les signes de | et 7;. 

Quant au calcul des valeurs de aW, jSW, voici comment on y procède : Au 
moyen des coordonnées largement approchées on calcule les centres de gravité 
successife des groupes de points de plus en plus nombreux, ce qui donne en 
fin de compte le centre de gravité de l'ensemble. Puis on calcule la valeur 
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de p^, moyenne des carrés des distances des points à Revellata, et on foripe 
la quantité k^ ^p^-x^- y^. 

De ces chiffres on déduit les valeurs de/ et g-. 

Le centre de gravité général a pour coordonnées : 

a: = +27 676°*, y = — 45 660^. 

D'autre part, on obtient : 

logp2=9.76ii, 

d'où : 

fc2 = p2 -0:2 -^^ = [9. 6750]; 

avec les valeurs de ao et §q ci-dessus mentionnées on obtient : 

f==(tQX + ^oy + SxQ = —o . oîî/i; 'og/= — 8 . 38-2 , 
g^^aoy-jS^ar + ^yo-- 5-^35; logg^=-o.7i9o. 

On possède ainsi tous les éléments du calcul des corrections a et |3 et, par 
suite, des corrections dÇ, dv des côtés successifs du polygone. La somme de ces 
valeurs arrêtée au côté t donne la correction des coordonnées xi, yi du point t. 
Dans le sens direct on applique ces corrections à tous les points du polygone 
jusqu'à Ghiappa inclusivement. Pour la côte Ouest il suffit, comme il a été 
expliqué plus haut, de repartir en sens inverse de Revellata en changeant les 
signes des ^ et >;. 

Dans le tableau ci-après Ggurent les valeurs de a et |3 obtenues pour les 
côtés successifs. A partir du côté 17, Ghiappa-Santa-Manza , les valeurs de 
log(a + oto) et log(|3-f l^o) ont été ajoutées dans les deux dernières colonnes 
du tableau. 
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mJMÉROS 
B'OIDBI. 





1 

2 
3 

à 

5 

6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
U 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
2f 
22 
23 
2à 
25 
26 
27 
28 



CÔTÉ i n- 



Reveliata-Occi 

Occi-Pietra 

Pietra-Arca 

Arca-Iiïana 

Iffana-MorleUa 

Morteila-Pigno 

Pigno-Zucarello .... 
Zucarello-Taffoni ... 
Taffoni-Sant Angelo., 
Saut Angelo-Oeari . . 

Osari-Alistro 

Aiistro-Diane 

Diane-Urbino , 

Orbino-Venliseri . . . . 

Ventifleri-Santo 

Sanlo-Galva 

Galva-Gbiappa , 

Ghiappa-S^-Manza. . . . 

S^ Manza-Trinité 

Trinité-Roccapina.. . , 
Roccapina-Sénëtoae. . . 

Séiv^UMe-Nero 

Nero-Sangttinaireg . . 
Sanguinaires-Giontra 
Giontra-Gargèse. . . . , 
Gargèse-Turghio . . . . . 
Turgbio-Porccire . . . . 
Porcdre-Mufrarecda. , 
Mufrareccia-Gavallo . . 
Gavalla-RevellaU..... 



LOG. «. 



-4. 

-4. 

-4, 
-4. 
-5. 
-5. 
-5. 
-5, 
-5. 
-5. 
-5. 
-4. 
-4. 
-4. 
+ û, 
+ 4. 
+ 5. 
+ 5. 
+ 5. 
+ 5. 
+ 5. 
+ 5. 
+ 5. 
+ 5, 
+ 5. 
+ 5. 
+ 5, 
+ 5. 
(5, 



ii37 
477a 
6735 
8a45 
9467 
0367 
0965 
i353 

l590 

i45o 

1904 

0696 
9686 
8i38 
4633 

1399 
8119 
io55 
a8o8 
395a 
4795 
5370 
5764 
6o65 
6937 
6333 
635i 
6336 
6949 
6ii3) 



LOG. (3. 



-4.39i4 
-4.5769 

— 4.6918 

— 4.7575 
-4.7684 

— 4.7949 
-4.6830 

— 4.6175 

— 4.. 5707 

— 4.4499 

— 4.1776 
-3.33o4 
+ 3.8696 
+ 4.0177 
+ 4.i68î 
+ 4.0885 
+ 4.9958 
+ 4.9065 
+ 3.9400 
-3.9097 

— 4.4995 

— 4.7676 

— 4 9617 
-5.0909 

— 5.1945 
-5.9893 
-5.3539 
— 5.4io4 

— 5.4570 
5.4958 



LOG.(a+ao). 



-5.5363 
-5.4489 
-5.3378 

— 5.9047 

— 5.0999 
-4.8080 
-4.4989 
-3.656 
+ 4.0746 
+ 4.3973 
+ 4.36i3 
+ 4.3333 
+ 4.1146 



LOG.(p+jS.). 



+ 5.5i85 
+ 5.5175 
+ 5.5077 
+ 5.4846 
+ 5.45o4 
+ 5.4o59 
+ 5.3456 
+ 5.9785 
+ 5.1951 
+ 5.o85i 
+ 4.9499 
+ 4.7474 
+ 4.4981 



Points de premier ordre en dehors du polygone. — La détermination des points 
qui ne font pas partie du polygone s'effectue très simplement en les rattachant 
au côté le plus voisin, en générai à deux côtés consécutifs pour pouvoir éva- 
luer Tapproximation du résultat. Les éléments du calcul sont immédiatement 
connus, car on a déterminé pour chacun des côtés du polygone les valeui*s 
de a et |S et pour calculer la correction d'un point il suffit d'appliquer les for- 
mules ordinaires de transformation en prenant pour références les deux 
extrémités du côté de manière à obtenir une vérification. En général, les dif- 
férences sont à peine sensibles, quelques centimètres au plus, suivant que l'on 
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rapporte un pointa un côté ou au suivant. Exception est Talte, cependant, pour 
les points situés aux deux sommets aigus du contour polygonal intérieur, 
Asto et Ovace, car naturellement ces points peuvent être rapportés à toutes 
les bases qui les entourent et dont les progressions arrivent ainsi à se contre- 
dire sur un point central. Cest évidemment là le côté faitle de ce procédé 
de compensation, et c'est par où il est surtout critiquable ^^î. Mais Tinconvé- 
nient est, tout compte fait, assez peu grave au point de vue des positions 
absolues comme on peut en juger par les chiffres ci-après : 

COBRECTIONS DE LA POSITION D^ASTO. 

dx iij 

Base 3 — o",o8 1 + <>"» * ^ • 

4 — o ,087 -|-o ,170 

5 • — o ,077 "-1-0 ,301 

6 — o ,o5a 4-0 ,a36 

7 — o ,o3fi +0 ,a5i 

8 — o,oi& +0 ,a58 



On a adopté : 



G ,06 



-f-0 ,90 



GOmiKCTIONS DE LA POSITION D'OVACE. 

dx dy 

Base 16 — o ,127 -}- 1 ,898 

17 — o ,949 -|- 1 ,409 

18 — o ,349 +1 ,517 

19 — o «377 + 1 ,639 



(>) De quoique façoQ que Too envisage eette 
queslioo , ou en arrive toujours à cette eondunon 
que la détermination d'ensemble est la seule ra> 
tionnelle et que si on ne la pratique pas, c'est 
uniquement parce qa*eUe est d*ane longueur 
inadmissible. C'est là un e&emj^e de la vanité 
des critiques qui ont éié âevées contre la mé- 
thode générale de compensation au nom de la 
théorie des erreurs, sous le prétexte qu^il est 



impossible d admettre que la correction d'un 
angle mesuré en un certain point du réseau 
puisse dépendre des erreurs commises dans une 
autre région située h très grande distance de la 
première. On pourrait répondre que la théorie 
des erreurs n a rien à voir dans cette question 
qui peut être traitée uniquement en se mettant 
au point de vue de la solution la plus avanta- 
geuse et de déformation minimum. 
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On a adopté les trois valeurs suivantes : 

dx dji 

Pour la côte Est , —0,19 + 1 »4o 

Pour les Rouehes — o ,3o + * »^6 

Pour la côte Ouest — o ,36 + 1 ,58 

Correction d! orientation. — Gomme nous l'avons précédemment expliqué, les 
calculs primitifs de direction absolue comportaient une erreur d'environ s', 

c'est-à-dire à très peu près . Pour affranchir les résultats définitifs de 

* ^ 100000 

cette erreur on a appliqué à chaque point , et tout d'abord, une correction 

consistant à retrancher de l'abscisse x de l'ordonnée y et à ajouter à y 

100000 .7 j if 

de X. Les positions ci-après, qui ont reçu la correction de compensa- 
lion et celle d'orientation, sont donc affranchies de toute erreur théorique, du 
moins dans le voisinage des points fondamentaux. 

COORDONIIBBS AZIMUTALES CORBIGEES DES POINTS DE PREMIER ORDRE. 

X. y, 

Rotoudo (point fictif) * o*" o*" 

Phare de Bevellata , — 27 879 ,37 -\-ko%i^ ,66 

Veta - a5 8i5 ,ai + 34 838 ,o3 

Contea (signal maçonné) «... — 35 &38 ,&5 -f* ^^ ^38 ,99 

Terme Nord de la base — a i 996 ,69 +35 648 ,98 

Occi ""*7 ^^9 »65 + 4o 760 ,4» 

Bestia ^ i4 889 ,86 +37 626 ,67 

Sant Aiigelo de Balagne (croix) — 11 797 ,16 + A3 517 ,88 

Grosso (repère) ~ 11 110 ,69 +31 739 ,4o 

Phare de la Pietra — 10 828 ,83 + 4; 69* ,67 

Cabane méridienne de TIle-Rousse — 9 1 64 ,o5 +46 391 960 

Mire lointaine — 9 1 66 ,o4 + 44 567 9^^ 

Ajar»a — 3 465 ,39 + 36 753 ,08 

Arca — 1 i55 ,37 +47778 ^08 

Iffana : + 4 688 ,63 + 5i 980 ,38 

Asto + 1 a 476 ,49 + 4o 668 ,48 

Signai Mortella (1887) +«5939 ,62 +55A63 ,38 

»7- 
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X. y. 

Sémaphore Morlella ' + ^ 5 987 ,90 + ^5 698 ,5y 

Slello(i887) +29601 ,95 +63647 ,96 

Pifjno (pilier) +a8oo4 ,56 +53i/i3 ,o4 

Sainte-Marie de Bastia (clocher) +3» 287 ,85 + 52 979 ,61 

Zucarello(i887) +26728 ,69 +45878 ,11 

(i885). +4 +20 

Taffoni(i887) +26 6i5 ,63 +38 25o ,60 

(i885). +19 + i3 

Sant Angelo de Gasinca +28 816 ',71 +27 5i8 ,65 

Pellegrino (pilier) + ^9 676 ,67 + 26 989 ,22 

San Pietro +221 33 ,78 +2oo45 ,76 

Osarf +34537 ,91 +14393 ,79 

Galdane +23826 ,47 +12 633 ,62 

Sant Appiano +3i 860 ,4o + 6 028 ,26 

Phare d'Alistro +39 812 ,72 + 5 o34 ,11 

Anlisanli(i885) [repère] +23449 ,52 — 5262 ,17 

(1887). +2 - 1 

Diane (repère) +4o2oo ,76 — 9 7*7 '*^ 

Urbino — 34 2o4 ,67 — 20 o5i ,38 

Prato + i3 571 ,91 — 22 606 ,45 

Venliseri +23 375 ,66 — 29 696 ,78 

Solenzara (signal maçonné) + ^7 667 ,79 — 39 606 ,61 

Fornello + 14717 ,i3 —42 275 ,i4 

Santo +25 263 ,i4 —43 201 ,95 

Batarchione (État-major) + 2 1 195 ,00 — 48 463 ,07 

Telica +26716 ,96 —53869 ,45 

Galva + i3 833 ,53 - 55 o38 ,65 

Pinarello (tour) + 27 868 ,37 - 60 533 ,77 

Phare de la Ghiappa + 25 638 ,49 — 68 924 ,45 

^ l Côte Est + 1 89 1 ,38 — 70 33o ,67 

(piHer) ^^^^^^ + 1 891 ,27 — 70 33o ,34 

( Côte Ouest + 1 891 ,9fi — 70 33o ,22 

Cerchio (pilier) +21 3o2 ,88 — 71 5o6 ,61 

Sanla Manza (pilier) +i65ii ,28 — 88 788 ,58 

Trinité (pilier) + 5 i46 ,42 —89 989 ,44 

Bianco + 6082 ,46 —82876,85 

Rocccapina (pilier) — 10 796 ,06 — 80 026 ,49 

Muro — 12 o84 ,78 — 64 797 ,4o 

Sénétose (tour, signal) — 21 633 ,71 -r 72 368 ,5o 

Buturetto — 12 425 ,89 — 54 46o ,02 
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X. y. 

Furchicciole — 6 788 ,80 — 5 1 076 ,87 

Nero (tour) — 99 007 ,44 — 54 454 ,18 

CapMuro(i885) -3i648,88 -52078,18 

Comnaccio ( *^^^ ^"^'^^ - i4 i49 ,61 - 4o 319 ,81 

U)mnaccio. j ^ggg _ i4 149 ,69 -4o aig ,8t 

Phare des Sanguinaires — 38 485 ,3t —37 366 ,32 

Cabane méridienne d'Ajaccio — 27 a84 ,58 — 33 5o8 ,78 

j i885 — 21 484 ,i3 — 34 6o5 ,21 

Upileiio... j ^ggg _2t484 ,3o ~346o5 ,32 

Aragnasto — 1 5 452 ,27 — 29 090 ,68 

Pozzo di Borgo (repère) — 29 687 ,96 — 29 137 ,73 

Giontra (signal maçonné) — 36 171 ,60 — 27 688 ,34 

San Sistro —22519 ,o3 — -21733 ,65 

Saltelle-Castello — 24 286 ,o3 — 8 997 ,42 

Cargèse (tour, signal maçonné) — 38 742 ,19 — 91 29, 11 

Rao — 36 85o ,44 — 391 ,17 

Vitullo -3oo64 ,48 + 1 338 ,38 

Pianetla — 3i o84 ,96 + 3 1 1 5 ,90 

Turghio (tour, signal maçonné) — 4i 766 ,68 + 2 394 ,06 

Porccire (signal maçonné) ~ 39 801 ,90 + 1 5 648 ,83 

Osani — 35 620 ,11 +12 o53 ,27 

Capo alla madia — 24 655 ,11 -l* ^^ ^^7 «^^ 

Capo Tondo —32 522 ,12 +19 897 ,84 

Mufrareccia (signal maçonné) — 36 o5o ,67 -{-^ ^i 4o4 ,11 

Vegno — 2i2i3 ,52 -|- 24 721 ,61 

Sémaphore Cavallo — 3i 598 ,59 -f~ ^^ 9^7 y^^ 

Signal RevellaU (1888) —27 836 ,76 +4o 33o ,08 



GAP CORSE (1S90). POSITIONS OBTENUES INDIRECTEMENT. 

Jacola (signal maçonné).. . , +24 539",io + 59 889^,1 5 

Farinole (tour) +23 319 ,09 + 57 33i ,28 

Guccaro +24o85 ,17 +69263 ,01 

Alticcione +28126 ,5i +71706 ,oS 

Gupieta +23 953 ,90 + 75 188 ,44 

Torricella (signal maçonné) +26 610 ,81 +83 1 11 ,i3 

ToUare (tour, signal maçonné) +26 873 ,33 .+ 88 o42 ,5i 

Gampana + 29 785 ,49 + 86 458 ,82 

Phare de la Giraglia +28 3i8 ,11 +90 098 ,79 
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X. 



.y- 



Sémaphore Capraia +60 965 ,47 +89 Boa ,64 

Finocchiarola (lour, signal maçonné) +33 686 ,45 4- 85 4o5 ,3i 

CasteHo + 3o 807 ,38 + 78 869 ,1 5 

Gionco (sîgnal maçonné) +34 o3i ,33 +71 o36 ,78 

Sémaphore Sagro +35 ^33 ,96 + 64 742 ,84 

Merizatodio +32 468 ,12 +64 489 ,38 

Pletra Scrilta (vigie) + 33 874 ,38 +63 6i3 ,62 

Arponi (signal maçonné) .^. + 3o 847 ,76 + 62 5i8 ,54 

Qnaitella +3i 128 ,22 +56 863 ,87 

Phare de Bastia +82870 ,22 +53o54 ,48 

Signal Pigno +28 oo4 ,98 +53 i4i ,27 

Il a paru intéressant de rechercher, en quelques points, l'influence de ces 
corrections sur les gisements du tour d'horizon. 

On a choisi dans ce but, une station sur la côte Est, Osari, et une station 
sur la côte Ouest, Tour Gargèse. 



POINT VISÉ. 



LECTURE. 



AVANT CORRECTION. 



ZÉRO 



APRÈS CORRECTION. 



— I 



eiSBHBNT. 



STATION D'OSARI. 



336*27'. 



Sant Ângeio . 

Tafibni 

Zucarello • . . 
Pellegrino.. . 

Alistro 

Sant Appimo 

GaUane 

San-Pietrb. . 
Asto 

Yitdio 

Saltofle. 

Saa-Sistro. . . 



léao 



359" 59' 29",5 


336" 96' 53',3 


94^9 


336- 96' 5o',3 


5 jo 37,9 


34i 37 59,3 


94,4 


34i 37 49,5 


9 36 4i ,1 


3A6 4 6,3 


94 .9 


346 4 3,4 


^7 «6 «6 ,6 


93 53 59 ,0 


95,4 


«3 53 49 ,1 


174 8 a3,9 


i5o 35 47,5 


93,6 


i5o 35 44,9 


flsi 17 80 ,6 


197 44 55,5 


a5,9 


197 44 59 ,8 


986 is 49,8 


960 4o 8,3 


95,5 


960 4o 5,6 


818 s 93,6 


994 99 5o,3 


96,7 


994 99 47,3 


343 95 7 ,6 


319 59 99,7 


99 ,1 


319 59 96,5 


STi 


LTION 9B GARGBS« 


39-39'. 




359*59'V.6 


39'39'39\9 


49^,6 


V«9'«^".« . 


49 49 5»* 


89 98 46,1 


4i ,0 


89 98 47,5 


88 lo 58,8 


197 5o 4i ,0 


49,9 


197 5o 43,3 



336»»'. 
91*,9 
99 ,4 
99 ,0 
99 ,5 
91 ,0 
99 ,9 
99,8 
«3,7 
18,9 



4a ,4 
44.5 
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POINT VISÉ. 



LECTURE. 



AVANT CORRECTION. 



zéHo 



STATION DE CABGESE. (Suite,) 



Pozzo-di-Borgo, 

Giontra , 

SaDgoinaires . . 

Targhio 

Rao 

Pianetia 



ii5 53 i6 f7 
i3a 37 7 ,0 
189 49 o,a 
3o5 ko 39,6 
339 33 ia,6 
35a 91 a5 ,a 



APRÈS CORRECTION. 



GISIKBNT. 





39»39'. 


i55 3i 58,3 


4l,« 


17a 6 /i9,6 


&a,6 


179 ab 4i ,6 


Al, 4 


365 ao aa ,3 


Aa»9 


la 19 56, a 


43,6 


39 i 7 ,9 


49,7 







i55 33 1 ,3 
17a 6 5i ,4 
179 98 43,6 
345 90 93,3 

19 13 57 ,3 

39 1 9,1 



zéao 



39* 39'. 

4r,6 

44,4 
43,4 
43,9 
44,7 
43,9 



Dans les deux cas, la déformation constatée est extrêmement faible, et 
l'accord entre les différentes valeurs du gisement du zéro est aussi bon après 
l'application des corrections qu'avant. 

RATTACHEMENT DES POINTS SECONDAIRES 
AU RÉSEAU DE PREMIER ORDRE. 

La plupart des points secondaires ayant été calculés avec le plus grand soin 
dans les systèmes primitifs de Santa-Manza et de Sainte-Marie, il a paru inutile 
de reprendre à nouveau leur détermination en se basant sur les visées rap- 
portées au nouveau système de coordonnées. Pour établir une correspondance 
directe entre ces positions primitives et celles qui conviendraient au système 
azimutal , on a divisé la superficie du levé en un certain nombre de régions 
assez peu étendues pour que dans chacune d'elles il fût possible de considérer 
le système azimutal comme n'enti*ainant qu'une déformation insignifiante des 
figures du terrain, Des origines secondaires ont été établies à des distances de 
3o kilomètres environ les unes des autres, et les points compris dans leur 
rayons ont été rapportés à deux origines au moins. 

Voici leurs positions : 

X. y. 

Origine N* 1 ou Asto +ao 000" -f- 4o 000"' 

N® 2 ou Sant'Appiano + 3o 000 +10 000 

N** 3 ou Urbiûo + 3o 000 — 20 000 

N* 4 ou Calva -^-ûo 000 — 5o 000 
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^, y. 

N° 5 ou Santa-Manza +10 000 — 80 000 

N** 6 ou Muro , — 10 000 — 60 000 

N** 7 ou Capitello — 90 000 — 3o 000 

N** 8 ou VituUo — 3o 000 o 

N° 9 ou Cavallo — 3o 009 -f- 3o 000 

N** 10 ou Sant-Angelo de Balagne —10 000 + ko 000 

N* 1 1 ou Stello + 3o 000 + 7^ o^^ 

Les formules déjà citées des changements de coordonnées avec transport 
parallèle des axes sont, en désignant par j?, y les coordonnées générales, 
a;', y les coordonnées par rapport à une origine secondaire a, fc : 

X ^x — a-\-dx'; y =^y — ^ + ày'^ 

dx et dy pouvant s'exprimer en fonction de a?, y ou de x\ y : 

Il demeure sous-entendu que les valeurs de dx et dy sont assez faibles 
pour que dans les formules ci-dessus on puisse remplacer sans erreur sen- 
sible X par x — aeiy par y — fc; on pourra, par suite, écrire également : 

x-=^x -{-a^dx; y=y -^-^T^y- 

Pour faciliter le calcul de ces corrections on a dressé des tableaux à double 
entrée indiquant les valeurs de dx et dy'jA^ 5 en 5 kilomètres, pour chacune 
des régions particulières. Les tableaux que l'on trouvera ci-après sont divisés 
en 169 cases, dont chacune contient deux chiffres exprimant en centimètres 
les valeurs de dx sur la ligne supérieure et de dy sur la ligne inférieure. 

On peut entrer dans la table avec les valeurs x e^i y qui se lisent dans le 
cadre inférieur et le cadre de gauche, ou avec les valeurs de x et y qui se 
trouvent en haut et à droite. 

En tête de chaque tableau 6gurcnt les valeurs de a et fe coordonnées azi- 
mutales de l'origine par rapport à Rotondo, de ses coordonnées géographiques. 



Digitized by 



Google 



EXÉCUTÉES DE 1884 À 1890 SUR LES CÔTES DE CORSE. 137 

latitude et longitude, ainsi que la convergence entre cette origine et Rotondo, 
c'est-à-dire l'angle du méridien de l'origine secondaire avec Taxe oy. 

Au-dessous du tableau se trouvent les données concernant la correspon- 
dance réciproque du système primitif, Sainte-Marie ou Santa-Manza, et du 
nouveau système. Il nous reste à expliquer comment ces données ont été cal- 
culées et commeqt s'effectuent les transformations d'un système à l'autre. 

Nous admettrons qu'entre les positions des points rapportés à une origine se- 
condaire et les coordonnées rectangulaires primitives il existe un rapport de 
similitude constant. Ce rapport sera entièrement déterminé si nous connaissons 
Tangle des deux systèmes de coordonnées, Sainte-Marie ou Santa-Manza et 
Rotondo local, le rapport des échelles et les coordoimées de l'origine secon- 
daire considérée dans le système primitif. Nous pouvons to\ijours supposer ces 
quantités connues approximativement et le but de calcul sera de déterminer 
les corrections de ces valeurs provisoires. 

Désignons, d'une manière générale, par a et i les coordonnées connues 
d'un point par rapport à l'origine secondaire considérée, par a et V les 
coordonnées connues de ce point par rapport à Sainte-Marie de Bastia, par 
exemple, par a l'angle des deux systèmes d'axes et soit i +e le rapport des 
longueurs dans le système de Sainte-Marie à celleis du système Rotondo local. 
Soient, d'autre part, x\y les coordonnées de cette origine dans le système de 
Sainte-Marie. Il viendrait évidemment : 

i fl' — a?' = (i +6) (acosa + ftsina); 
I è'— y' = (i +6) (ftcosa — flsina). 

Si, après avoir adopté certaines valeurs de e et a, nous appliquons ces for- 
mules à chaque point du réseau partiel, nous obtiendrons autant de valeurs 
de X et y qu'il y a de points. Appelons x^^.y^ les moyennes de ces valeurs et 
désignons par da^dsj dx\ dy les corrections transformant en valeurs exactes 
les valeurs provisoires 6, a, ^1, y«. On aurait, de même : 

( a —x^--dx-=[i +e + de)[acos {oL-\-d(t)-]-b sin[a i-da)]; 
\ ^' ^ Vm— ày =-[i +e + (fe) [fecos (a + rfa) — asin (a + rfa)]. 

Développons ces expressions en négligeant les termes en rfe da , puis re- 

OPÉRATIOnS eioDisiQUBS. i8 



Digitized by 



Google 



138 EXPOSÉ DES OPÉRATIONS GÉODÉSIQUES 

tranchons membre à membre les équations (i) et (â),il viendra, toutes réduc- 
tions faites : 

^x —x^ =^dx -\-ds [a —x) + da (6' — y ) ; 
y -y.n=dy +de {V -^y) -da{a ^y). 

Pour chaque point a , b' du réseau , on introduira dans jces équations les 
coordonnées x\ y obtenues avec les valeurs approchées de a et e et on formera 
ainsi, avec les n points, an équations de condition à partager en deux groupes 
de )a forme générale : 

dx-\-pde-\-qda=-m^ dy-\-qds—pda = n; 

et dont les moyennes donneront : 

dx + Vde + Qd(x=o; rfy+Qrfe-Prfa=o. 

Les seconds nombres sont nuls précisément parce que Ton a pris pour 
valeurs approchées de x\ y les moyennes x^^ y^. Faisant les différences des 
équations individuelles et des équations moyennes, afin d'éliminer dx et dy^ 
on a dn équations de la forme : 

(p-P)rf6 + (î-Q)rfa-m, (ç-Q)rfe-(p-P)rfa = n. 

Ces an équations traitées par la méthode des moindres carrés nous don- 
nent les deux groupes d'équations finales suivantes : 

i'^ Equa lions en de : 

s 2(p-P)^./e+2:(p-P)(^-Q)<ia=S(p-P)», 

Ajoutant, il vient : 

<fe2[(p-P)*f(g-Q)-^]=2(p»+^). 

a" Équations en da, : 

2(p-P)(î-Q)rfe + 2(ï-Qy^da = Sm(g-Q); 
-S(î-Q)(y-P)<fa + S(p-P)»<*» = -Sf»(p-P); 
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d'où, par sommation : 

Ces expressions nous donnent les valeurs cherchées de de et rfa au moyen 
desquelles on formera aisément les valeurs de dv et dy. Ajoutons, du reste, 
que la détermination de x et y ne présente qu'un intérêt secondaire , car ces 
coordonnées n'entrent en jeu que s'il s'agit de problèmes graphiques tels que 
le transport des carreaux sur les projections des cartes ou inversement le tracé 
des méridiens et parallèles sur les projections des minutes. Les valeurs essen- 
tielles sont celles de a et e, car les points de repère calculés à la fois dans les 
deux systèmes sont nombreux et beaucoup plus rapprochés que les origines 
secondaires. 

Les logarithmes de a et e ont été inscrits au-dessous de chacun des tableaux 
de correction des coordonnées générales, et c'est avec ces valeurs qu'ont été 
calculées les formules de transformation qui fîgureht à la suite. Disons, pour 
éviter toute confusion possible , que les lettres x, y désignent ici les coordonnées 
centrales; x\ y les coordonnées rapportées à une origine particulière par 
transport parallèle des axes; x", y ou x ^ y désignent les coordonnées des 
systèmes Sainte-Marie ou Santa-Manza, suivant les cas. Et, pour l'application 
des formules, il faudra, en générai, entendre par x, x\ x^ des coordonnées 
relatives rapportées à un point de repère quelconque. 

Un exemple éclaircira mieux la question et fera comprendre la marche des 
opérations. 

On veut déterminer la vieille tour de Prunete dont les coordonnées rectan- 
gulaires par rapport à Sainte-Marie de Bastia sont : 

+ 7 73o^/^9; -Ai 280^86. 

Les deux points de comparaison les plus rapprochés, Osarî etSanf Appiano, 
ont pour coordonnées dans ce même système : 

0$ari + a o62",6o — 38 GiS^GS 

Sant'Appiano — 687 ,o3 — 46 978 ,33 

S'il s'agit d'Osarî, nous appelons x"^ y^les différences : 

./ = + 7720^,69- QoGa^ôo — h5 657",89; 

/«--4i23o ,86 + 386i6 ,68^ sôi/t ,18, 

18. 
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el nous appliquons les formulos relatives à l'origine 2 la plus rapprochée : 

:r' = a;''- [6.7 t73]a:''- [7.68769]/; 
y'=/-[6.7i73]/+[7.68759]a;''; 

qui nous donnent : 

ar'==+5 667'°, 67 y = - 2 585^,26. 

Ces valeurs représentent les coordonnées de la tour de Prunete, relative- 
ment à Osari, dans le système particulier de l'origine â. Les coordonnées 
centrales d'Osari étant : 

+ 3/i537-,9i; +i4 393^,79, 

le tableau de l'origine 9 nous donnera pour les corrections de ces coordonnées : 

+ o%oi, — ■o"',©*^. 

Retranchant de ces valeurs corrigées les coordonnées de l'origine 2 : 

+ 3oooo; +ioooo, 

il viendra pour les coordonnées d'Osari dans le système tx : 

+ /i537™,9'j; +/i393-,77. 

Ces valeurs, ajoutées à x et y\ donneront les coordonnées de Prunete 
rapportées à l'origine 2; il suffira ensuite d'entrer avec ces chiffres dans 
le tableau 2, arguments x^ y\ et d'évaluer les corrections en changeant 
les signes; ajoutant +3o 000, + 10 000 aux chiffres corrigés, on obtient les 
coordonnées centrales de Prunete. 

On opérerait, de même, pour le deuxième point de comparaison 
Sant'Appiano , dont les coordonnées centrales sont : 

Sant'Appiano +3t 860^70 +6 038™,25 
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Voici la disposition des calculs compréhensibles sans plus ample expli- 
cation : 

Prunete.... + 7 7ao'",/i9 — 4ia3o",86 -6.7178 -7.68769 -6.7178 +7.68769 
Oîwri (x"). . . +. a 06a ,60 (y*) -38 616 ,68 + 8.7636 - SMt'jShiy") - 3.4178 + 3.76366 (x") 



+ 6 667",89 
+ 9 .78 


- a6i4'",i8 
+ a8 ,93 


— 0.4699 

- 9",95i 


+ 1.10498 
+ i«",788 


+ o.i346 
+ i»,368 


+ i.44oa4 
+ a7"",567 


M + 5 667»,67 (yO - 9 586-,a6 

Osari (a).., + 4 687 ,93 + 4898 ,77 










{x) +10 ao6'",69 {y')+ 1 8o8",5i 










Prunete.... + 7 7ao",49 
S* Appiano.. — 667 ,o3 


-4i a3o",86 
-46978 ,33 


- 67178 
+ 89381 


- 7 68769 
+ 376910 


- 67173 
+ 37691 


+ 7 68769 
+ 893819 


+ 8 377",6fl 
-3a ,34 


+ 6 74a'-,47 
+ 37 ,81 


— o64o4 

- 4-,869 


— 1 44669 

- a7-,970 


— 4764 

- a",995 


+ 1 61071 
+ 4o",8or> 


+ 8 345-, 18 
S'Appiano(a). + « 860 ,4o 


+ 5 78o'-,a8 
- 8971 ,74 




+ 10 ao5-,58 


+ 1 8o8'",54 











On adopte, pour les coordonnées locales de la vieille lourde Prunete, la 
moyenne de ces deux résultats concordants; d'autre part, le tableau (a») donne 
les corrections inverses : 

o'",oo; — o"\oi. 

D'où résulte enfin : 

Vieille tour de Prunete. ... x = -|-4o 2o5"*,58 y = -|- n 8o8'",59 

Origine ii. — II convient de remarquer, relativement à l'origine 1 1, que 
les calculs, dans ce dernier cas, n'ont pas été conduits de la même manière. 
Les points du cap Corse formant un réseau partiel d'une étendue très res- 
treinte, en dehors du polygone, ont été rapportés au système azimutal par 
une simple transformation de coordonnées après détermination préalable de 
l'origine 1 1 par rapport à Sainte-Marie, au moyen d'une base unique empruntée 
au polygone. C'est, en quelque sorte, le calcul inverse de celui qui a été em- 
ployé pour les autres origines secondaires. 

Nous avons donné (p.i33) les positions des points de premier ordre du cap 
Corse ainsi calculés. 

Positions des foinls secondaires, — Nous donnons ci-après, à la suite des 
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tableaux de ti*ansformatîon , une liste de positions de points remarquables dis- 
tribués sur la côte de Corse. Ces points sont calculés comme il vient d'être dit çt 
avec une approximation qui, en général, n'est pas beaucoup inférieure à celle 
des points de premier ordre. Les positions pourraient donc être utilisées dans 
Tavenir en cas de disparition des signaux de premier ordre. Elles sont expri- 
mées en coordonnées azimutales centrales et déterminent, par suite, entière- 
ment la situation de chaque point. 

C'est en général par des recoupements issus des stations de premier ordre 
que les positions des points secondaires ont été obtenues. 11 y a lieu , toute- 
fois, d'excepter un certain nombre de points de la côte Ouest et la plupart 
de ceux du cap Corse presque tous invisibles des stations de premier ordre; 
leur détermination a été réalisée au moyen de stations au théodolite faites 
par M. Bouillet en divers points bien choisis; les calculs ont été exécutés par 
lui soit en 1888, soit en 1891 et 1899. 
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Origine 1 . 

a = + ao kilomètres, fc = ^ 4o kilomètres. 
Latitude 6a'*34'3o%9/i67, longitude + 1 4' 36".9335, convergence —i^i\^6g^. 

GORBBGTIOHS DBS GOOBDONNUS GKRKRALBS. 
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(.'>3« 


-s5 


— ao 


-»5 


— 10 


-5 





+ 5 


+ 10 


+ .5 


+ 90 


+ 95 


+ 3o 


9" 


+ 7»' 


+ 7* 
+ «9 


+ 65 

+ S0 


+ 57 

+ »» 


+ 49 

+ 5 


+ 4i 




+ 33 
— 3 


+ 94 

- 5 


+ 11 
- 5 


+ 8 
- 3 


o 




- 8 
+ 5 


-i6 

+ »» 


-a5 
+ ao 


+ 3o' 


+ 65 


+ 6» 
+ a8 


+ 55 
+ «8 


+ 48 
+ »» 


+ 4o 
+ 4. 


+ 33 




+ .6 
- 3 


+ .8 
- 4 


- 4 


+ à 

— a 


- 4 

+ a 


— 11 

+ 7 


-i8 

+ .4 


-a6 

+ a3 


+ 95 


+ 6o 


+ 59 

+ .6 


+ 46 
+ •7 


+ 39 

+ .0 


+ 33 
+ * 


+ a6 




+ .0 


+ .3 
- 3 


+ 6 

— t 


o 
o 


- 6. 

+ 4 


-i3 

+ 10 


— ao 

+ i7 


-36 

+ a6 


+ 90 


+ 55 


+ 4a 

+ .5 


+ 37 
+ i6 


+ 3. 
+ 9 


+ a6 
+ 4 


+ «0 

o 


+ .4 

— 9 


+ 9 

— a 


+ 3 
— 1 


- 3 

+ » 


- 9 

+ 6 


-«4 
+ i« 


— ao 

+ 90 


-a6 
+ «9 


+ i5 


+ 5o 
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+ »5 
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+ i5 
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+ 3 
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+ 19 
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+ 90 
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— ao 
+ 39 
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+ • 
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Coordonnées de i par rapport à Sainte-Marie : — 12 357"*,65 — 1 2 927"*,o5 ; 
ioge= 6.6986; log(« = 7.6874a. 



Pour passer de Forigine 1 à Sainte-Marie : 

a:'' = :p'+-[6.6882]x' + [7.68763]y' 
y'=y +[6.6882]y -[7.68763]^ 



Pour passer de Sainte-Marie à l'origine 1 : 

.r' = j:''-[6.7o86]x''- [7.68720] y' 
y' = / — [6 . 7086] y +- [7 . 68720] x' 
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Origine 2. 

a = + 3o kilomètres, 6 = + i o kilomètres. 

Latitude ûq° i8' i7",596i, longitude -]-^i' li^\'j6^lx^ convergence — 88o",8i76. 



GOHREGTIONS DES COORDONNEES GÉNÉRALES. 
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Coordonnées de a par rapport à Sainte-Marie : — a igg",! i — ia ggo^î^y ; 
loge = 6.7075; loga = 7.6878i. 



Pour passer de Porigine 2 h Sainte-Marie : 

x* = j;' +- [6 . 697a] J?' + [7 . 688o3] y 
y'-y +-[6-6973]^ -[7-68So3]^' 



Pour passer de Sainte-Marie à Porigine 2 : 

a:' = 0?" — [6 . 7 1 73] ^' — [7 . 68769] y' 
y' =/ -[6.7173]/ +[7,68759]:p' 
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Latitude 4a" a' 



Origine 3. 

a = -f- 3 o kiiomëtres , b = — a o kilomètres. 

S^aiSS, longitude -\-ai' kW^ûoèi^ convergence — 874",8oo8. 
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Coordonnées do 3 par rapport à Sainte-Marie : — a 6hh'^^6b — 73 oor)'",i9; 
loge = 6.7043; log a = 7.68873. 

Pour passer de l'origine 3 à Sainte-Marie : Pour passer de Sainte-Marie à l'origine 3 : 

ar" = ^' + [6 . 6938] Jr' + [7 . 68894] y' a;' = x" - [6 . 7 1 4 1] ar" - [7 . ('.8850] y" 

3,"= y' + [6.6938] y' -[7.68894]^' y =/- [6.7141] / + [7.68850] ^" 

Coordonnées de 3 par rapport à Santa-Manza : + i3 685", 71 + 68 831 '",56; 
]ogc = 7.oi444 ioga = 7.43i5a. 

Pour passer de Torigine 3 à Santa Manza : Pour passer de Santa Manza à l'origine 3 : 

a?'" = ar' + [7.oia9]a?' + [7.43i97]y' j =x'" — [7. 01 55] x"'- [7.43107] y'" 

y'" = y'+[7-oia9]y'-[7.43i97]a:' x =/'- [7.0155] y"' + [7.43107] a:'" 
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EXPOSÉ DES OPÉRATIONS GÉODÉSIQUES 



Origikb à. 

fl = + 3 kilomètres , J = — 5o kilomètres. 
Latitude 41*^45' Si^ooSS, longitude +l4'35^8lol, convergence — 579\3348. 



CORRECTIONS DES COORDONNAS GENERALES. 
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Coordonnées de 4 par rapport à Santa-Manza : + 3 Sgi^'jGS + 38 8t 7"*,8 1; 
loge— 7.01806; loga==7.42954. 



Pour passer de Torigine à à Santa-Manza : 

a:'' = ar' + [7.oti54]a:'+-[7.49999]y' 
y =y+[l'0ii5U]y'^[T. 49999] X 



Pour passer de Santa-Manza à Torigine 4 : 

a?' =a x" — [7 . 1 4 1 3] 57" — [7 . 4 9 9 o 9 ] y" 
y = / — [7 • o * ^ * 3] y ' 4- [7 . 42 909] a?' 
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EXÉCUTÉES DE 188& À 1890 SUR LES COTES DE CORSE. U7 



OlUGINE 5. 

a «^ 4* 1 kilomètres , £ »« •_ 8o kilomètres» 
Latitude Ut*" a^' Uù\^'ji'j^ longiiode + v'it'tOgSy, convergence 



387",66&8. 



COBABCTIOHS J>JBS GOONK^NKÉBS GKNÉtAtBS. 
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Coordonnées de 5 par rapport à Santa-M anza : — 6 &95",6 1 +- 8 8 1 3",98 ; 
loge»«7.oo57&; loga»7.&3596« 

Pour passer de Torigine 5 i Santa-Manza : Pour passer de Santa-Manza à Forigine 5 : 

a?''=-a?'+-[7.oo49i]x +-[7.4364o]y' x'==»j:' — [7.oo68a]:r'' — [7.4255a]y'' 

y' « y' -+ [7 . oo42 1 ] y' — [? • 4264o] x' y' ==" ï' — [? • oo68a] y' + [7 . 4255a] x' 

*9- 
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EXPOSÉ DES OPÉRATIONS GÉODÉSIQUES 



Origine 6. 

a = — 1 o kilomètres, 6 == — 6o kiiomëires. 

Latitude 4i°4o'3o*,555o, longitude — 7'i2",3ooo, convergence +988\96i5. 



CORRECTIONS DES COORDONNEES GENERALES. 
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Coordonnées de 6 par rapport h Santa-Manza : — 96 i6a",o8 + 28 887'°,i4 ; 
loge=7. 00169; loga= 7.49367. 



Pour passer de Torigine 6 à Santa-Manza : 

j" == a:' + [7 • 00000] j?' + [7 . 49 1 1 o] y 
y" =y' + [7.00000] y' — [7.49910] a?' 



Pour passer de Santa-Manza à 1 origine 6 : 

: a?' = a?'— •[7.oo96o]x'' — [7.49394]^" 
y =^y" —[7.0096.0] y" + [7. 493 94] x' 
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EXÉCUTÉES DE 1884 À 1890 SUR LES CÔTES DE CORSE. U9 

Origine 7. 

a = — 30 kilomètres, t = — 3o kilomètres. 

Latitude 4i** 56' as ",9/196, longitude — iti' a8\^U']6^ convergence +58i",8766. 



CORRECTIONS DRS COORDONNEES GENERALES. 
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Coordonnées de 7 par rapport A Santa-Manza : — 36 399"',34 + 58 943'",44; 
log s t= 7.00008 ïog a = 7.49977. 

Pour passer de Torigine 7 à Santa-Manza : Pour passer de Santa-Mania à l*orîgine 7 : 

rc''=:«' + [6.99856]x +[7.49390] y' ar' = a?'' — [7. 001 17] x" — [7.49934]/ 

/=y +[6.99856] y' -[7.49390] a:' y' =/- [7. 001 17] y" +[7. 49934] a-" 

Coordonnées do 7 par rapport à Sainte-Marie : — 59 7i7",54 — 89 765"',49; 
loge = 6.68398 log a =s 7.68905. 

Pour passer de Torigine 7 à Sainte-Mane : Pour passer de Sainte-Marie à roriginc 7 : 

x'' = ar' + [6.6794]x' + [7.68996]y' ar' = a-" -[6.6937] x"- [7.68884] y" 

2,' = y' + [6.6794]y'-[7.68996]x' y = y" - [6.6937] y^ + [7.68884] r" 
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EXPOSÉ DES OPÉRATIONS GÉODÉSIQUES 



Origine 8. 

« = — 3 kilomètres , t = o kilomètre. 
Lalitude ia** lâ' 53',4987, longitude — 21' 47'',9o6o, convergeoce + 878'',8o/i6. 



CORRECTIONS DES COORDONNEES GENERALES. 
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Coordonnées de 8 par rapporta Sainte-Marie : — 62 575"',78 — 62 702"*,57 ; 
loge^= 6. 6879; log a = 7 . 68750. 



Pour passer de Torigine 8 à Sainte-Marie : 

x" = x'-\-[&. 6772] x + [7 . 68772] y 
y''=y+[6.6772]y'-[7.68772]x' 



Pour passer de Sainte-Marie i Fori^ne 8 : 

x' = x^ - [6 . 6982] x' - [7 . 68730] / 
y = y" — [6 . 6982] y' + [7 . 68730] x' 
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EXÉCUTÉES DE 1884 À 1890 SUR LES CÔTES DE CORSE. 151 

Origine 9. 

fl = — 3o kilomètres , i = -j- 3o kilomètres. 
Latitude ia^'ag' 5",7o5i, longitude — ai' 53",5i2i, convergence +884\8645. 



GOERBGTIONS DBS GOORDONNBES GÉMBRALBS. 
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Coordonnées de 9 par rapport à Sainte-Marie : — 6a ûag^jSS 
loge = 6.6893; log« = 7. 68643. 



a2 688",4o; 



Ponr passer de l'origine 9 à Sainte-Marie : 

x" = ar' + [6.6787]ar'-+[7.68663]y' 
y- = y' -K [6. 6787] y -[7. 68663 Jx' 



Pour passer de Sainte-Marie à Torigine 9 : 

X ^=^x — [6 . 6996] ar" — [7 , 6869 1 ] y" 
y =y" — [6. 6995] y" + [7.68621] a:" 
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EXPOSÉ DES OPÉRATIONS GÉODÉSIQUES 



Origine 10. 

fl == — 10 kilomètres, 6 == -j- 4o kilomètres. 
Latitude 42° 34' 3i",6/i36, longitude — 7' i8',4678, convergence +295',635C. 



GORRBGTIOIS'S DES GOORDONNRES GENERALES. 
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Coordonnées de 1 o par rapport à Sainte-Marie : — 42 37i'",76 — 12 78i'",oo; 
loge =6.6925; log a = 7.68683. 

Pour passer de l'origine 10 à Sainte-Marie : Pour passer de Sainte-Marie à lorigine 10 : 

x" = X + [6 . 6820] X + [7 . 68704] y j?' = ar" — [6 . 7026] ^'' — [7 . 68662] y 

y" = y -[- [6 .. 6820] y — [7 . 68704] X y =a y" — . [6 . 7026] y" + [7 . 68662] x" 
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EXÉCUTÉES DE 1884 À 1890 SUR LES CÔTES DE CORSE. 153 

Origine 11. 

a == -[- 3o kiiomëtres, t = + 70 kilomètres. 
Latitude Û2**5o' 42",ooo8, longitude -f ^2' i*,0936, convergence — 893",o457. 

CORRECTIONS DES COORDONNEES GENERALES. 
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+ 75 
+ •7 


+ 69 

+ 7 


+ 5o 



+ 37 
- il 


+ a4 
- 5 


+ ii 
- 4 


— 9 

+ « 


-15 

+ 8 


-98 
+ 18 


-4o 
+ 3i 


-53 

+ 47 


-66 

+ 66 


+ 10 


+ 75 


+ 74 
+ .8 


+ 69 
+ .6 


+ 5i 
+ 6 


+ 39 



+ 518 
- 3 


+ t6 
- 4 


+ 5 

— 9 


+ 3 


-18 
+ «« 


-99 

+ 99 


-4i 
+ 36 


-59 

+ 59 


-64 

+ 7^ 


+ 5 


+ 70 


+ 60 

+ »6 


+ 5o 
+ i4 


+ 4o 
+ 6 


+ 3o 



+ ao 
- 3 


+ 10 
- 3 






— 10 
+ 6 


— 90 

+ i4 


-3o 
+ 96 


-4o 
+ 4o 


-5o 

+ 57 


-60 

+ 77 





+ 65 


+ 48 

+ 1.4 


+ 39 
+ .3 


+ 3i 
+ 5 


+ 28 



+ i3 
— 9 


+ 5 
— 9 


- A 
+ a 


— 19 

+ 8 


— 91 

+ «7 


-99 

+ 39 


-38 
+ 44 


-47 
+ 69 


-55 

+ 83 


- 5 


+ Co 


+ 37 

+ »!. 


+ 3o 
+ .9 


+ 99 

+ 4 


+ i5 




+ 8 

— 9 


+ à 



- 6 
+ 4 


-i3 

+ «1 


— 90 
+ 90 


-98 
+ 33 


-35 
+ 49 


-49 

+67 


-49 

+ 88 


— 10 


+ 55 


+ 37 

+ ao 


+ 91 
+ i« 


+ 16 
+ 4 


+ 10 



+ 4 

— 1 


— 9 

+ « 


+ 1 


-i3 
+ .3 


-19 
+ 93 


-95 

+ 37 


-3o 
+ 53 


-36 

+ 79 


-49 

+ 94 


-i5 


+ 5o 


+ 18 
+ 18 


+ t4 
+ 9 


+ »o 

+ 3 


+ 6 







- 3 

+ a 


- 7 
+ 7 


-— 19 

+ .6 


~i6 

+ 97 


— 90 

+ 4o 


-95 

+ 57 


-39 

+ 77 


-33 

+ 99 


— 90 


+ 45 


+ »i 
+ »7 


+ 8 
+ 8 


+ 5 
+ 3 


+ » 




% 





- 3 

+ 3 


- 6 

+ 9 


- 9 

+ 18 


— 19 

+ 3o 


-i5 

+ 44 


-18 
+ 69 


— 90 

+ 89 


-93 

+ io5 


-95 


+ 4o 


+ 5 
+ i5 


+ 3 

+ 7 


+ 9 

+ a 


+ » 




+ î 


— 9 

+ 4 


- 4 

+ ti 


- 5 

+ 90 


+ 33 


- 8 
+ 48 


+ 66 


— 11 

+ 87 


— 19 
+ 110 


-3o 




(w)-o 


+ 5 


+ 10 


+ i5 


+ S0 


+ .5 


+ 3o 


+ 35 


+ 4o 


+ 45 


+ 5o 


+ 55 


+ 60 





Coordonnées de 1 1 par rapport à Sainte-Marie : — a 9o6'",8i +- 17 o38"*,83; 
log e = 6 . 6858 ; log a = 7 . 68700. 



Pour passer de Torigine 11k Sainte-Marie ; 

x'' = x' + [6.675i]a:'+-[7.6872i]/ 
/=y +[6.675i]y'-[7.6872i]^' 

oréuTiom sioDiuQaM. 



Pour passer de Sainle-Marieà Torigine 1 1 

x' = a;' - [6 . 6960] x' - [7 . 68678] y' 
y' = y- - [6 . 6960] y' + [7 . 68678] x 



90 
mraïKBSii ratiovau. 
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COORDONNEES AZIMUTALES DE POINTS SECONDAIRES. 

X. y. 

Grosse tour (ie paratonnerre) +8 999^,88 — 99 i/ti'",98 

Qocher de Sainte-Marie ^. . -j~ ^ ^9^ ^9^ ~~~ 9^ 067 ,79 

Clocher de Saint-François + 7 7^7 »*8 — 99 169 ,68 

Bonifacio. . / Clocher de Saint-Dominique 4~ 81 83, 3 7 — 93 089 ,o5 

Clocheton de la caserne -|- 8 i09 ,78 —99 ^ i3 ,56 

Moulin en fer + 8 009 ,5i — 99 077 ,66 

Feu de la Madonetta -f- 7 996 ,38 — 99 09& ,/to 

Phare de Pertusato + 10 678 ,&8 — 9/1 948 ,59 

Sémaphore de Pertuaato -|~ ^o o^^ f^^ — 9^ 53o ,3i 

Monument de la Sëmitlante -]- 15 930 ,&6 — 97 635 ,10 

Feu de Laveui -{-±6 839 ,34 -— 97 893 ,90 

Tourelle de Lavezzi (feu actuel) -{-tiS'jb .93 — 99 ^oo ,97 

Phare de Razzoli (Sardaigne) -j- ^^ 619 ,49 — too 943 ,70 

Phare de la Testa (Sardaigne) -{- 7 995 ,71 — 107 998 ,09 

Croix de la Trinité -j- 5 549 ,00 — 89 917 ,69 

Feu de Feno + 3 910 ,87 —91 597 ,66 

Tour de Figari + 1 ,7 -83 444 ,6 

Chapelle Santa + 979 ,1 — 81 533 ,3 

Sommet Scopeto (signal) -f- 9 685 ,8 — 83 56 1 ,1 

Clocher de Caldardlo -|^ 1 ,5 — 81 073 ,9 

Sommet Quieta , — 717 ,10 —80764 ,53 

Clocher de la Monaccia — 3 870 ,8 .— 78 008 ,6 

Tour d'Olmeto (amer classé) — 6 1 59 ,95 — 89 989 ,98 

Tourelle du Prêtre — 7 499 ,00 —89 354 ,17 

Tourelle des Moines — i3 38& ,00 — 85 379 ,98 

Homme de Cagna -f- 554 ,97 — 79 635 ,38 

Signal Latoniccia (Botte de Tizzano) — 17 998 ,67 — 77 819 ,37 

Phare de Sénétose — 99 001 ,35 — 79 999 .5i 

Centre de la tour Sénétose — 91 63i ,97 —79 370 ,90 

Palo d'Eccica — 93 090 ,56 — 69 39i ,96 

Pyramide d'Eccica — 99 669 ,73 — 69 5io ,5o 

Rocher en forme de tour — 99 089 ,49 —65 317 ,74 

Tour Campo-Moro (signal au centre) — 90 891 ,66 — 64 091 ,99 

Feu de Propriano — i3 390 ,61 — 69 699 ,58 

Clocher de Propriano — 19 730 ,19 — 60 066 ,90 

Signal Savaziglia (en charpente) — 7 589 ,59 — 59 569 ,69 

Tour d'Aglio — i4 io4 ,9i — 58 365 ,96 



Digitized by 



Google 



EXÉCUTÉES DE 1884 A 1890 SUR LES CÔTES DE CORSE. 155 



Sigoal de Taravo (en charpente) ~~~ ^ 7 

Tour de Taravo — iS 

Pyramide Cap-Muro -r-3i 

Tour Muro # * — 3 1 

Tour Castagna — î8 

Tourelle Campanina (balise) — 96 

Tour Isoletta — a5 

Feu des Cannes — s6 

Feu d'Âjaccio — 26 

Tourelle, balise, ëcueil de la Citadelle — 96 

Cathédrale d'Ajaccio — 96 

Chapelle anglaise du cours Granval — 97 

Tourelle balise la Guardiola — 98 

Signal Scudo (maçonne.) — 3i 

Tour Parata — 87 

Sémaphore des Sanguinaires — 38 

Clocheton du pénitencier de Castelluccio — 98 

Clocher de Pisinale —3/1 

Tour de Feno — 38 

Punta de Lisa (sommet rocheux) — 3i 

Chapelle Pozso di Borgo (le dôme) — 98 

Tour Provençale — 33 

Clocher de Calcatoggio — i& 

Tour Palmentojo — 97 

Tour Capigliolo — 97 

Tour de Sagone — 3o 

Clocher de Sagone — 99 



Cargèse. 



Église grecque — 38 

É^ise latine — 38 



Tombeau de Paoli (clocheton) — 37 

Tour d^Omignia — 4i 

Tour d'Orchino — 89 

Clocher de Piana — 34 

Pyramide tour de Porto — 3o 

Sommet Cennino \ -—36 

Guérite de Girolata — 36 

Pyramide Petit Porccire — Sg 

Pyramide tour Gargalo — 49 

Tour d'Elbo —39 

Clocher de Galeria — 33 



976 ,06 

698 ,79 
648 ,00 
730 ,63 
54o ,70 

99t ,96 

900 ,94 

io5 ,39 
985 ,98 
369 ,78 
549 ,86 
i56 ,94 

019 ,4l 

483 ,i3 
3io ,86 
849 ,58 
490 ,06 
899 ,91 
595 ,90 

4i3 ,4 
997 ,70 
066 ,46 

*^7 '^9 
458 ,09 

737 ,67 

791 ,71 

498 ,59 

974 ,5i 

i58 ,80 

797 ,96 

179 ,4i 

77^ '7« 
796 ,07 

939 ,94 

879 

694 ,44 

860 ,81 

746 ,90 

908 ,35 

787 ,98 



— B7 7o4 

— 56 960 

— 59 078 
— 5i 790 

— 46 993 

— 4i 976 
-4i 944 
-3i 966 
^33918 
-33 655 

— 33i9i 
-33086 
-34 565 

— 39681 

— 35599 
-37655 

— 3l 119 

— 3o 889 

— 98 097 

— 99 934 
-985i3 

— 94 734 

— 90 819 

— 19 959 
-16689 

— 11 657 

— 11 398 

— 9068 

— 9047 

— 8 189 

— 7619 

— 4399 
9 566 
5790 

4-11 935 
+ 14699 
+ i5 668 
+ 17989 
+ 17396 
+ 91 547 



+ 

+ 



60 
11 
43 

79 
55 

i5 
96 
93 
87 
5i 
38 

«9 
i4 

10 

38 

11 

90 
95 
19 

7 
65 

94 
09 

84 
66 
86 
18 
3i 
63 

49 

i5 
44 
48 
63 

3o 

9« 

80 

06 

18 
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y- 



Pyramide tour Galeria — Sa 976 

Tour Margine (pan de mur) — 3o 199 

Cheminée de rArgenteiie — 3o 696 

n -j ir- . . ( Inférieure — 3a q56 

Pyram.de V,gatogg.o . } ^^^^^^^^ _ ^ J^^ 

Maison Pierre Bonaparte (le pignon) — 3o /i83 

Pyramide tour Truccia — 3i 863 

Signal Belloni (maçonne peint en noir) ^. — a8 173 

Chapelle Notre-Dame délia Serra — 96 343 

Chapelle Notre-Dame de Lorette à Calvi — 9/1781 

Clocher de la Basse-Ville à Calvi — a& 68/1 

Clocher de Calvi (ciladelle) — ai 49o 

Feu de Calvi (ciladelle) — 96 997 

Clocher de Montemajore — t5i5i 

Tour Caldano (pan de mur) — 91 909 

Tour Spano — 90 649 

Clocher de Lumio — 1 8 36i 

Clocher d'Occi —* ^ 7 962 

Balise de TAlgayoIa —17955 

Clocher de TAlgayola — 1 6 oSg 

Chapelle Saint-Cyprien — 1 3 994 

Clocher de Lavatoggio — i48i3 

Clocher de Cateri — 1 3 563 

Clocher d'Aregno — i3 407 

Clocher de Sauf Anlonino —19 399 

Clocher de Belgodëre — 3 3o5 

Capo Jovo (sommet) — i4 733 

Padro (pilier sur le sommet) — 5 690 

Sommet Corona — ii4i7 

Capo Ceppo (pilier sur le sommet) —16 636 

Signal Stilajo (maçonné) — 1 996 

Chapelle au tournant de la route de Corbara — 19949 

Clocher de Corbara — 19 387 

Clocher du couvent de Corbara -—11 963 

Clocher d'Ociglioni — 1 1*073 

Clocher de Santa Reparata — 10 567 

Sémaphore de lile-Bousse . . .• — 11 1 1 9 

Feu de la jetée de rile-Rousse — 9718 

Tour de la Pietra — 10 074 

Clocher de la citadelle (I. R.) — 9 893 



90 

89 
65 

68 

i4 

95 

39 

92 
4o 
56 

93 

97 

«9 
3o 

63 

3o 

68 

94 

59 

01 
53 

94 

ho 

92 
92 
67 

37 
60 

U 

37 
06 

97 
07 

09 
00 

53 

77 

91 
97 

o5 



+ 99 586 
+ 93 657 
+ 97690 
+ 99 5&9 

+99673 

+ 30099 

+ 3» 190 
+ 39874 
+ 37/106 
+ 39 o83 
+ 88986 
+ 39174 
+ 39971 
+ 35 5o5 
+ 4o 781 
+ 43oi8 

+ 4o 990 
+ 40919 
+ 45547 

+ 43 616 
+ 43607 
+ 39845 
+ 39448 
+ 4o 607 
+ 4i455 

+ 4l 109 

+ 98698 
+ 97846 
+ 97 066 

+ 99 570 
+ 37188 

+ 44 095 
+ 44 339 
+ 49953 
+ 43988 
+ 43076 
+ 46 34i 
+ 47988 
+ 47 475 
+ 46 717 



,61 

11 

,54 

.73 
,53 
,00 
,55 
78 
,06 
,35 

.77 
,36 

,5i 
,64 
,01 

.59 
,93 
.44 

,95 

,5o 

.76 
,58 

,36 

,96 

,80 

.74 

.9» 
,36 

.29 
,33 

.99 
,37 
>94 

17 
,65 

.37 
,66 

,3b 

19 

,35 
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X. y. 



... ( Tour Ouest — 10026 

Sainte-Mane . i m r. . r 

( Tour Est —10010 

Cathédrale à lIle-Rousse — 9 9/17 

Clocher de Monticello — 8 453 

Signai d'Orcica — 8981 

Chapelle Saint-François — 7911 

Tour Tremonti (pan de mur) — 5 789 

Tour Lozari — h 299 

Tour Porrajola (pyramide) + 2/10 

Corps de garde de Maifalco (cheminée) -|- &5i6 

Signal San Golumbano +2772 

Pyramide Genibaretta + 6 984 

Pyramide supérieure de Mignole -|- ^ 9^^ 

Sommet Robbia + 84i3 

Sommet Genova (piton Nord) +1* ^93 

Pyramide Curza + * 3 4o4 

Pyramide Cavaliata + 1 5 471 

Phare de Morteiia +^6172 

Feu de Fornali + 1 8 1 58 

Tourelle balise de la Tegnosa + ^9 352 

Clocher du Nebium +20 758 

Clocher de Saint-Florent +19 84o 

Pyramide Vecchiaja +21 735 

Clocher de Farinole +24 998 

Tour Farinole -}- 28 819 

Pyramide Jacola inférieure + 24 43i 

Tour de Negro +28106 

Campanile du couvent de Nonza +28112 

Clocher de Nonza +28610 

Tour de Nonza +28 870 

Tour d'AIbo +22 554 

Chapelle d'ÂIbo +22 749 

Clocher d'Ogliastro +28 774 

Clocher de Canari +22 208 

Clocher de la marine de Giottani + 28 1 55 

Pyramide Alticcione Ouest +27 869 

Clocher de Barettali +24 800 

Chapelle de Minervio +22 601 

Gupieta Ouest + 28 848 

lervio +22 079 



27 

08 

29 

i4 
00 

79 
08 

5i 

65 

29 

18 

39 
09 
37 

42 

12 

78 

93 
70 

89 

91 

uu 

38 

09 

90 

78 
93 
&6 

9» 

08 

79 
ht 
08 
/il 
7& 
80 
75 

95 



+ 46471 
+ 46 479 
+ 46 44i 
+ 44 449 
+ 44 38i 
+ 44 ©49 
+ 47^101 
+ 47 969 
+ 5o4i3 
+ 56 669 
+ 53 846 
+ 57 4oi 
+ 57 067 
+ 54997 
+ 59 471 

+ 57639 

+ 56 i46 
+ 55709 
+ 59 539 
+ 51896 
+ 5i 553 
+ 5i 7i4 
+ 55594 
+ 57 334 
+ 57331 
+ 59855 
+ 60 569 
+ 69 917 
+ 63919 
+ 63 945 
+ 65 787 
+ 65986 
+ 66873 
+ 69980 
+ 79316 
+ 71741 
+ 73419 
+ 74 644 
+ 75193 
+ 75419 
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81 
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53 
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10 
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X. 



Chapelle de la Madone. 



Chapelle Sainte-Catherine . 



Tour de Sënëque 

Clocher de Pino 

Campanile du couvent de Pino 

Clocher de Morsiglia 

Pignon Ouest. 

Pignon Est ......... 

Tour Gasparini 

Clocher de Centuri 

Pyramide Torricella Ouest 

Moulin Ouest de Morsiglia 

Moulin Est de Morsiglia 

Chapelle de la marine à Centuri 

Tour de Centuri 

Tourelle-balise de Centuri 

Moulin Marcantoni 

Moulin Franceschi 

Pignon Nord (croix). 

Pignon Sud 

Clocher de Botticella ou d'Ersa 

Croix de Sant'Antonio 

Sémaphore du Cap Corse 

Tour de la Giraglia | . , . ^ 

( Mat 

Tour d'Âgnello 

Tour Sainte-Marie (guérite) 

Chapelle Sainte-Marie (campanile) 

Gocher de Tomino 

Sommet Caslello (tour carrée) 

Clocher de Rogliano 

Moulin à Thuile 

Moulin de la Coscia 

Feu de Macinaggio 

Chapelle de Macinaggio 

Tour de Meria 

Qoeher de Mena '. 

Campanile du couvent d'Oveglia 

Clocher de Cagnano 

Qocber de la Pedina. . . • 

Tour de Losse 

Chapelle Saint-Antoine de Pietra Corbara 



+ a5 686 


,34 


+ 38947 


,a3 


+ 23 5o4 


,34 


-|-3&3a 


,62 


+ 36 344 


.16 


+ 36 354 


.*7 


+ 34933 


,93 


+ 35 34o 


.75» 


+ 36 363 


,93 


+ 34 346 


,89 


+ a4 43i 


,09 


+ 33 85i 


,56 


+ 33793 


,95 


+ 33734 


,48 


+ 33993 


,81 


+ 26 027 


,68 


+ 36360 


,4o 


+ 36a64 


,38 


+ 26083 


,96 


+ 37574 


'7* 


+ 24 485 


,63 


+ 28317 


.«9 


+ 283ia 


,36 


+ 30091 


M 


+ 32 117 


.7» 


+33378 


.74 


+ 3i i55 


,66 


+ 37788 


.74 


+ 29338 


.77 


+ 39910 


,12 


+ 33 434 


,a6 


+ 33439 


,63 


+ 33311 


.49 


+33397 


,00 


+ 33094 


,66 


+39863 


,76 


+ 3o443 


,95 


+ 39871 


,43 


+ 34 563 


,i3 


+ 34474 


,90 



+ 76 589 ,55 
+ 77093 ,81 
+ 77353 ,ot 
+ 80 566 ,43 
+ 8t 066 ,00 
+ 8io63 ,4o 

+ 81 333 ,71 

+ 83 685 ,49 
+ 83 363 ,67 
+ 81 773 ,96 
+ 81669 .7« 
+ 83 4o5 ,07 
+ 83&13 ,58 
+ 83 453 ,33 
+ 83 839 ,77 
+ 84 3o3 ,3o 
+ 83701 ,95 
+ 83 697 .»8 
+ 84 5t7 ,45 
+ 85788 ,66 
+ 87734 ,47 
+ 90 i36 ,59 
+ 90 i34 ,93 
+ 88344 ,33 
+ 86 i34 ,99 
+ 86671 ,5i 
+ 81 179 ,54 

+ 81386 ,13 

+ 89io4 ,68 
+ 83695 ,37 
+ 83470 ,07 
+ 83559 >*3 
+ 83 6i5 ,o4 
+ 79901 ,53 
+ 78956 ,10 
+ 74 4o4 ,94 
+ 78 363 ,44 
+ 71939 ,97 
+ 71 787 ,06 

+ 689^7 ,19 
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Pyramide tour d'Âquila +iU Gaa 

Campanile du couvent de Sainte-Catherine -j- 35 oSg 

Clocher de Siaco -|~ ^^ ^^^ 

Clocher de Crosciano -|~ ^^ ^^ ^ 

Pyramide de Tresoro +34 563 

Clocher des Bénëdiclines + 34 oi 3 

Clocher de Brando +33 963 

Pyramide tour d'Erbalnnga +34991 

Clocher de Porretto +32 797 

Clocher de Pozzo +33961 

Clocher de Lavasina.^ +33 3^3 

Clocher de Ficarella + 3o 771 

Clocher de Mandriaie +39 762 

Clocher de Saint-Martin de Lota +3ii49 

Tour de Miomo < + 33 059 

Clocher de Sainte-Lucie + 3o 849 

Pyramide tour Toga +3a 468 

Clocher du Gardo + 3o 276 

Signal du Golo +39 286 

Clocher de Borgo +29951 

Clocher de Venzolasca + 39 55i 

Tombeau au Nord de Venzolasca +32012 

Clocher de Sorbo +32751 

Signal Serragia + ^9 25o 

Clocher de Castellare +34 227 

Clocher blanc de PinU +33 o38 

Clocher noir de Pinla +33 057 

Signal des Hautes-Bruyères + ^9 908 

Clocher de Taglio + 33 882 

Clocher de Talasani +35 279 

Signal Saint-Michel + 39 i85 

Clocher de Sainte-Lucie +35 821 

Clocher de Saint-Nicolas + 36 394 

Signd Padulella + 39 5i4 

Clocher de Sainte-Marie Poggio +36 16& 

Maison de la nuit +38 947 

Clocher de Cervione + 35 715 

,„.. , ^ . ( Tourelle Nord +35 733 

Château de Cervione. j ^^^^,j^ g^^ ^35^33 

Vieille tour de Pruaete. -\-lio 3o5 
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+ 68676 
+ 66 884 
+ 66758 
+ 66 568 
+ 63743 
+ 69600 
+ 69619 
+ 69018 
+ 60999 
+ 61618 
+ 60991 
+ 69041 
+ 59069 
+ 57864 
+ 58 438 
+ 55 193 
+ 54956 
+ 54099 
+ 34 181 
+ 87 791 
+ 99869 
+ 3o 949 
+ 98 906 
+ 98 467 
+ 98o3i 

+ 3799» 

+ 37991 
+ 93 800 

+ 93 491 
4-90 753 
+ 19417 

+ i8 3o3 
+ 17189 
+ i59o8 
+ i4 5oo 
+ 13797 
+ 19880 
+ 19970 

+ 19 969 
+ 11808 
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Clocher de Saint-André de Cotone +35 

Clocher de Chiatra -f- Si 

Tour florentine (ruine ) + ûi 

Clocher de Canale di Verde + Si 

Clocher de Pastricciale -j" 34 

Clocher de Linguizetta. . ." +34 

Tour d'Alisiro + 4o 

Chapelle Sainle-Brigilto +3i 

Tour Bravone + 4o 

Chapelle Sainte-Marie + 4o 

Tour de Diane (pan de mur en ruines) +4i 

Clocher d'Antisanti +23 

Belvédère de Caterragio +37 

Clocher d'Aleria + 3? 

Fronton du fort d'Aleria + ^7 

Clocheton du pénitencier de Casabianda +36 

Clocher de Prunelli di Fium Orbo +21 

Sommet Capella +i3 

Clocher de Ventlseri +92 

Punta Mozza (rocher) +20 

Cheminée Nord-Ouest de la Solenzara +98 

Cheminée Sud-Est de la Solenzara +28 

Pont de Canelle +27 

Chapelle Favone +28 

Tour Fautea +28 

Signal Fautea (maçonné) +28 

Signal Nord Pinarello (maçonné) +27 

Phare de Saint-Cyprien +24 

Tourelle-balise de Pecorella +26 

Tourelle-balise de Chiapino +26 

Sémaphore de la Cbiappa +26 

Clocher de Porlo-Vecchio +18 

Tourelle-balise rouge de l'Est +19 

Tourelle-balise rouge de TOuest + ^9 

Tourelle noire Cioccia +19 

Pyramide îlot Farina +24 

Signal Forana +26 

Pyramide de la Vacca +27 

Signal Toro +27 

Tour Sponsaglia +^9 



019 


'70 


+ 10975 


'9* 


456 


'9a 


+ 8 465 


M 


366 


,36 


+ 7589 


,00 


38/i 


M 


+ 6 858 


,84 


909 


,34 


+ 6590 


,5t 


338 


,34 


+ 5407 


,96 


954 


,70 


-f 3913 


,95 


6&1 


,38 


4- 9 843 


,39 


893 


,55 


- 9 933 


,68 


l^^ 


,35 


- 7844 


'9' 


i65 


,54 


- 8098 


,95 


8oà 


,53 


— 5 469 


,89 


675 


,48 


— 11 994 


,95 


53a 


''•7 


— 19 995 


,68 


683 


,46 


— 19 994 


,99 


707 


,95 


— i33i9 


,99 


97'' 


,59 


-99 883 


'47 


tig 


,06 


— 94494 


'74 


897 


,96 


-3o365 


,39 


473 


,89 


- 38 555 


,63 


3i5 


,01 


-39630 


,35 


339 


,4i 


— 39649 


,60 


938 


,00 


-45816 


,65 


24o 


,96 


-48 559 


,69 


938 


.77 


-55777 


,46 


431 


,o4 


— 56071 


,93 


8o4 


.47 


- 58 478 


,00 


779 


,a6 


-66 435 


'49 


019 


'79 


-67157 


,46 


o48 


,63 


-68374 


'97 


495 


M 


-68935 


'7^ 


458 


,4o 


— 69 4o9 


'89 


116 


.79 


— 69 909 


,34 


o63 


,90 


— 69 994 


'76 


333 


'9« 


- 69 385 


'77 


998 


,5o 


— 70 534 


,69 


949 


'76 


— 79664 


,o5 


444 


,34 


— 73908 


,89 


o49 


,48 


— 78 490 


,5i 


139 


'87 


-81968 


,91 
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X. y. 

Signai Rondinara (maçonné) [1887]^*) + 18 ai? ,18 -83 483 ,35 

Signai Capîcciolo (rocher en forme de bonnet d'évêque). +16945 ,72 ~~^7 773 ,83 

Amer Sprono + 1 3 670 ,94 — 94 337 ,68 

Amer Pîana + i4 345 ,85 ~ c)3 65o ,3o 

Feu supérieur de Paoiini W + 1 5 61 a ,44 — 90 049 ,42 

Feu inférieur de Paoiini -+- 1 5 5 1 7 ,'io — 90 484 ,63 



POSITIONS GEOGRAPHIQUES. 

Les coordonnées azimutales définissant rigoureusement ia situation d'un 
point, il n'était pas nécessaire de déterminer avec une très grande approxi- 
mation les positions géographiques, longitude et latitude, dont Temploi dans 
les circonstances actuelles ne peut avoir d'utilité qu'au point de vue graphique, 
pour le tracé des méridiens et parallèles sur les cartes. Il y avait cependant 
un certain intérêt à obtenir des vérifications concernant le mode de repré- 
sentation proposé et employé ici pour la première fois. Nous avons préféré, à 
ce titre, calculer les positions aussi exactement que possible afin de rechercher 
si, dans les limites du levé, les formules proposées étaient applicables sans 
erreur sensible. 

A l'approximation de o'°,oi, à laquelle on s'est limité, en général, pour 
les positions métriques, correspond à peu près une approximation, en latitude, 
de o'',ooo3. C'est, du reste, celle que peuvent donner les logarithmes à sept 
décimales , à condition que la dernière décimale soit assurée. Pour réaliser cette 
exactitude dans les formules qui servent au calcul des positions géographiques, 
il est nécessaire de pousser les développements jusqu'aux termes du deuxième 
ordre par rapport à é^ carré de l'excentricité du méridien terrestre. C'est ce 
qu'a fait Puissant pour les arcs compris entre 20 et 100 kilomètres d'am- 
plitude. 

Les formules de Puissant supposent que Ton compte les azimuts positivement 
du Sud vers l'Ouest et, comme conséquence, que les longitudes soient posi- 
tives vers l'Ouest. C'est un signe à changer pour satisfaire aux conventions du 

^*^ Le signal Rondinara de 1 884 se trouvait à '^^ Les feux de Paoiini n'étaient pas con- 

o^oS àTEst de celui de 1887 et à 0" 10 au struits k Tëpoque du levé de 1891, les posi- 
Nord. tîoos se rapportent aux emplacements projetés. 

OPKRiTIONS céODKSIQDES. SI 



IMPMIieiltB MATIOIAU. 
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Service hydrographique, d'après lesquelles les azimuts se comptent positive- 
ment à partir du Nord et dans le sens direct, c'est-à-dire vers l'Est. 

Nous pouvons remarquer, d'autre part, qu'en désignant par K et Z les dis- 
tances et azimuts, les quantités K sin Z et KcosZ, qui figurent dans les 
formules de Puissant, ne sont autre chose que les coordonnées azimutales x 
et y d'un point rapporté à des axes coïncidant avec la méridienne et la per- 
pendiculaire du point de départ des positions géographiques. Dans ces 
conditions, on aurait, en appelant L^, Mq la latitude et la longitude de 
l'origine : 

" \^^ Hin 1 qNJsiii 1 bNJ sin i J \ ' " ' ° 

-^smLoCOsLoj; 

^^~^«~N8iai'cosLV~"6N^ + "W;' 

8in^(L + Lj 

Z'==i8o-kZ + (M-Mo)— ^ • 

co8^(L-LJ 

No et N désignent les grandes normales au point d'origine et au point 
X y. 

Ces formules présentent un assez grand nombre de termes du troisième 
ordre pour le calcul de la latitude et de la longitude. Parmi ces termes , les 
uns servent à la transformation des coordonnées azimutales en coordonnées 
orthogonales, c'est-à-dire en distances à la méridienne et à la perpendiculaire; 
les autres, en ce qui concerne la latitude, tiennent compte de la variation 
du rayon de courbure entre les deux extrémités de l'arc joignant l'origine 
au point cherché. Gomme compensation, elles offrent l'avantage de coeffi- 
cients qui ne dépendent que de la position de l'origine et pour les petites 
distances, quand les termes de correction sont faibles, il y a, sans contredit, 
très grand avantage à s'en servir. 

Pour les grandes distances, il peut sembler préférable de recourir aux for- 
mules basées sur l'emploi des coordonnées orthogonales. Ces coordonnées dont 
la définition exacte est la distance d'un point à l'axe oy — généralement la 
méridieime de l'origine — et la distance à cette origine du pied de l'arc per- 
pendiculaire à oy, se calculent très simplement au moyen d'une faible 
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correction apportée à chacune des coordonnées azimu taies; les formules de 
transformation sont : 






X et Y sont les coordonnées orthogonales,.r ety les coordonnées azimutales, 
r est le rayon moyen de la région considérée, lequel peut être confondu avec 
la grande normale N, car les corrections pour cqs distances inférieures à 
100 kilomètres n'atteignent presque jamais i mètre. 

Ajoutons que, pour la même raison, les quantités X et .r, Y et y sont 
équivalentes au point de vue du calcul des termes de correction, de sorte que 
la transformation inverse des coordonnées orthogonales en coordonnées azi- 
mutales s'obtient immédiatement en renversant les formules et remplaçant ay^ 
et yœ^ par XY^ et YX*. 

On démontre sans difficulté (*' les formules suivantes servant au calcul des 
positions géographiques : 

1 __, y X-tgL , 



M-Mo== 



ytg'L 



^ N C08 L sin r "^ 6N' oos L sin i"* 

L, M, N ont la même signification que précédemment, p^ désigne le rayon 
de courbure moyen ou la moyenne des rayons de courbure aux deux extré- 
mités de Tare joignant l'origine au point cherché. 

La formule des latitudes comporte le calcul préalable d'une valeur appro- 
chée de L pour la détermination de p^; elle est surtout avantageuse quand 
les coordonnées géographiques sont connues par avance, dans le cas, par 
exemple, de la recherche inverse des coordonnées rectangulaires au moyen 
des positions géographiques ou dans le cas, qui s'est présenté ici, d'un calcul 
de vérification. x 

Dimensions de Vellifsoide. — Calcul des rayon» de courbure. — Il ne faut pas 
attacher une importance trop grande au choix des dimensions de l'ellipsoïde , 

(^^ VoirfrCoonkmnéesreetaiignluresii, p. lyS. 
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nécessaire pour procéder au calcul des positions géographiques; dans la plu- 
part des cas, pour la Corse notamment, la valeur astronomique de ces 
coordonnées est en défaut; elles ne signifient rien en dehors de lenregislre- 
ment, très compliqué du reste, qu elles permettent d'établir des résultats de 
la triangulation. Mais, en raison même de cette signification restreinte, il a 
paru nécessaire de maintenir Tunion complète avec la Guerre; c'est ce qui 
avait été fait, pour la publication des cartes du pilote français, en adoptant 
l'aplatissement » g , de la carte de l'Elat-Major. 

Le Service géographique de l'Armée, consulté en 1892, a bien voulu nous 
communiquer les chiffres suivants, concernant l'ellipsoïde de Clarke, qu'il 
emploie pour ses nouvelles publications : 

Demi-grand axe de l'ellipsoïde terrestre « = 6 878 a/ig'",^; 

Log6«= 6.80/17016839.; 

Aplatissement a = — ô-tttv; 
Log é^ (carré de l'excentricité) = 7.8327331 ogi — 1 o. 

Ce sont ces chiffres qui ont été adoptés pour le calcul des positions géogra- 
phiques en Corse. 

Les logarithmes comportent, comme on le voit, trois décimales de plus que 
n'en donnent les tables usuelles, lesquelles sont tout juste suffisantes pour 
le calcul des positions à o'',ooi près, pour peu que le point soit situé à une 
distance un peu grande de l'origine. Comme notre but était de pousser l'ap- 
proximation autant que possible au delà du roillième de seconde, il devenait 
nécessaire d'évaluer les données principales du calcul des positions, c'est-à-dire 
les rayons de courbure, avec l'approximation minimum de la demi-unité du 
septième ordre décimal. C'était possible en recourant aux développements 
en séries : 

1** Calcul de log (1 —e^\ 

Appelant M le module des logarithmes vulgaires, on a : 

log(i-e^) M(e^ + '^ + *^+...). 

Ces différents termes étant inférieurs à o,o3 pouvaient être évalués au 
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moyen des tables usuelles avec l'approximalion de la dixième décimale; on a 

trouvé ainsi : 

log(t-e») = 9.997o35i757-io; 
d'où : 

loga(i — e^) = 6.8oi7366o89. 

a" Calcul de log p. 

Le rayon de courbure du méridien a pour expression : 



P = 



d'où 



(i-e'8iu*L)' 



3 

logp==loga (i —é^) — log(i — e^sin^L) 
= loga(i-e2) + -Me2sin«L + --- — ^— +- 



3 • • • 

Le calcul de ces termes a été effectué de lo en lo minutes pour les arcs 
compris entre /ii**o' et 43° lo'. Ces termes sont un peu inférieurs à ceux du 
développement de log (i — e^); on a donc, comme précédemment, la quasi 
certitude de la dixième décimale, On a, d'autre part : 

logsini"= 4.6855748668.. .; 
si Ton s'en tient à la neuvième décimale, on aura les chiffres suivants : 



ARCS. 


Lor * 


A. 


A». 


LOG VABIATIOX 
Mcn t". 




^^psmi" 


4.- 0' 


8.510778044 


— 19810 


— 10 


1.89993 


34 


10 


760934 


— 19890 


— 10 


1.39957 


34 


90 

3o 
4o 


7594i4 
739584 
796745 


- i983o 

- 13839 

- i-î8^i8 


- 9 

- 9 

- 9 


1.39991 

1.33095 
i.33o55 


34 
3o 
3o 


00 

49- o' 


713897 
70io4o 


- 19857 
-19865 


- 8 

- 7 


i.33o85 
i.33ii9 


97 

94 


10 


688175 


— 19879 


- 8 


i.33i36 


37 


90 

3o 


675303 
669493 


-19880 
-19887 


- 7 

- 6 


i.33i63 
1.33190 


97 
90 


4o 
5o 


649536 
636643 


- 19893 

- 13899 


- 6 

- 6 


1.33910 
i.3393o 


90 
91 


43» o' 

10 


693744 
610839 


- 19905 




i.*H395i 
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Daus la première colonne figurent les latitudes, dans la deuxième les valeurs 
correspondantes de log — ; — r,; avec les différences premières et secondes des 
deux colonnes suivantes, on forme les chiffres de la cinquième colonne qui 
représente le logarithme de la variation pour i"de latitude. Cette quantité 
est, comme Ton sait, calculée en retranchant de la différence première la 
moitié de la différence seconde et divisant par le nombre de secondes de 
l'intervalle considéré; les chiffres de la cinquième colonne représentent 
donc : 

A ' A* 

log- -^ 



ttoo 



A — -A' 

Si l'on veut interpoler, on calcule la valeur de ^^ * ^ pour le milieu de 
l'intervalle considéré x — Xq^ et Ton multiplie ce chiffre par x — x^. Ainsi, pour 
avoir la valeur de log —. — -„^ correspondant à une latitude de ii^^S'Bô", on 
cherche proportionnellement la vaieur du chiffre de la cinquième colonne 
pour ii^^i'SS", soit i.SâgSo. La valeur de x — Xq étant 3' 56" ou 286", on 
a : log *i 36 = 2.37291; en ajoutant ce logarithme au précédent, on a : 8,7022 1 
logarithme de 5087. ^^ valeur cherchée est : 

8.6107780/1/1 — 6087 ==8.510778007. 

.> Calcul de log N. 

Le rayon de courbure de l'arc perpendiculaire au méridien, ou grande 
normale, a pour expression : 

N = ^— r. 

(i-c'sîn'L)» 

On a, comme précédemment : 

^sin*L . iMe'sm^L . 



logN = loga + --Mc*sm^L-J \- — 



3 



Les termes à ajouter à log a ont ^ de la valeur de ceux qui s'ajoutent à 
log a (1 —e^) pour le calcul de log p. On formera donc, très aisément, les 
valeurs de log ip — ^ que le tableau ci-après résume et exprime de la même 
manière que précédemment. 
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Les chiffres relatifs aux différences sont, comme il fallait s'y attendre, le 
tiers de ceux qui conviennent aux rayons de courbure du méridien; Tinter- 
polation une fois obtenue pour ce rayon de courbure, il suffira de diviser le 
résultat par 3 pour avoir le chiffre correspondant à Tinterpolation pour 
la grande normale. Ainsi ^ pour la latitude de 6 1° 3' 5 6", le chiffre à retrancher 

de la valeur tabulaire 8 SogoSfiS/io serait ^.5o37 = 1679. 





, 1 






LOG YARIATION 


ARCS. 


^^Nsinr- 


A. 


A^ 


90n 1". 


4i^ 0' 


8.5o9o8684o 


— 4270 


-3 


o.85»07 


10 


82670 


-4273 


-4 


938 


20 


78397 


-.4277 


-3 


284 


3o 


74ofto 


-4280 


— 2 


319 


4o 


69740 


- 4a82 


-4 


3a9 


5o 


H5458 


-4286 


— 2 


370 


42* 0' 


61172 


-4288 


-3 


4oo 


10 


56884 


-4291 


— 9 


43 1 


20 


59593 


- 4293 


-3 


45i 


3o 


483oo 


- 4296 


— 2 


48 1 


4o 


44oo4 


— 4298 


— 1 


50:î 


5o 


39706 


-4299 


-3 


5.« 


43- 0^ 


35407 


-43o2 






10 


3iio5 









Position géographique de F origine centrale. — Dans le sens Est- Ouest, la 
symétrie est absolue; il n'y a donc pas à se préoccuper de la longitude de 
Torigine qnojn a supposé, dans tous les calculs, égale à zéro. Il n'en est pas 
de même évidemment de la latitude qu il faut déterminer au préalable. D'après 
ce qui précède, il doit subsister une très grande incertitude sur celte valeur. 
Si Ton se base sur les positions géodésiques, on pourra adopter soit la latitude 
propre de Botondo figurant au Mémorial de la Guerre y soit celle que Ton 
obtient en partant de la position de la cabane méridienne de rile-Rousse, soit 
enfin celle qui résulte de la position géodésique de la cabane d'Ajaccio ou 
même de tout autre point identifié avec le réseau de 1 863. Toutes ces valeurs 
sont naturellement discordantes, car les deux triangulations sont presque 
impossibles à raccorder. 

Si Ton voulait sappuyer sur les positions astronomiques, l'incertitude 
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deviendrait considérable, comme on l'a vu précédemment. Nous avons, en 
effet : 

Latitude Île-Rousse 42^ 38' i6",3 

Diffërence avec Rotonde -jB o ,o8 

Origine à 42° i3' i6',92 

Latitude Ajaccio 4i° 54' 4o"',7 

Différence avec Rotonde i8 7 ,76 

Origine à 42° 1 2' 48',46 

Les deux valeurs diffèrent de 27",8. 

Le chiffre qui a été adopté, dès le début, pour la latitude de Rotondo est 
/ia"* i2'55",5 qui répondait à la latitude géodésique de la cabane de lile- 
Rousse. Il n y avait pas de raison pour la modifier dans les calculs subséquents, 
mais on aurait pu, tout aussi bien, adopter la latitude qui figure au 
Mémorial pour Rotondo, Û2° i9'54",5 et qui ne diffère que de i" de notre 
chiffre. 

Origines locales. — Partant de cette position de l'origine centrale : 
longitude = o"* 0' 0"; latitude = 42° 1 2' 55",5 , 

on calcule aisément les positions des origines locales précédemment définies. 
Les valeurs purement numériques attribuées à leurs coordonnées offraient cet 
avantage de n'être pas influencées par les modifications survenues ultérieure- 
ment dans les situations relatives des points du réseau. On aurait donc pu 
utiliser, pour les calculs complémentaires , les positions géographiques déter- 
minées à l'occasion de la publication des cartes, si leur approximation avait 
répondu au but de vérification poursuivi. Mais, comme on s'était arrêté à la 
troisième décimale, il y avait lieu d'évaluer autant que possible la quatrième, 
ce qui pouvait se faire au moyen d'un simple calcul de fausse position. Partant 
de ces positions approchées à o",oo 1 , on calcule les coordonnées rectangulaires 
des diverses origines qui différeront très légèrement des coordonnées connues. 
Une simple proportion déterminera immédiatement les corrections des posi- 
tions géographiques correspondant à ces différences. 

Les latitudes et toutes les données qui en dépendent étant connues par 
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avance, le recours aux coordonnées orthogonales était tout indiqué pour ce 
calcul inverse. En se basant sur les formules de la page i63, la marche du 
calcul sera définie par les égalités suivantes : 

^p = (M-Mo)NcosL8ini"; 

Y = (L-Lo)p„,sini" + o-. 

Lo, Mo, latitude et longitude de Rotondo. 
L, M, latitude et longitude de l'origine locale. 
N , grande normale en ce dernier point. 
Pm5 rayon de courbure moyen. 

Pour obtenir les coordonnées orthogonales effectives des diverses origines, 
on se sert des formules précédemment énoncées : 



Pour la Corse, on a 



Y = ,('+P> 

log«-î=5 6i 1 1 — 90. 



Si l'on désigne par Xo, Yo ces dernières coordonnées et par Xc, Y^ les 
coordonnées calculées au moyen des positions géographiques approchées, par 
iM, ^L, les corrections de ces positions, il viendra : 



dyi 



\zl<. 



NcosLsiai" 



pmflini" 



On peut considérer comme constante la valeur 

— ; — 7 = r8.5io7l. 



OPÉRATIONS CéODtsiQOIS. 



39 

«■ramciiic ■atioiau. 
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Les tableaux ci-après résument le calcul. 

1** Latitudes : 



ORIGINE. 


LATITDDE 
APPROCBéE. 


Yc 


Yo. 


Y. -Y,. 


dL. 


1 


49»34'3o',947 
49 i8 17 ,595 
49 9 5,919 
4i 45 54 ,oo4 
4i 99 49 ,976 
4i 4o 3o,556 
4i 56 49 ,95o 
49 19 53,498 
49 99 5,705 
49 34 3i ,643 
49 5o 49 ,000 


+ 4o 000", i4o 
+ 10 000 ,039 

— 90 000 ,i33 

— 5o 000 ,i56 

— 80 ooi ,057 

— 60 000 ,018 

— 3o 000 ,oë3 

— ,099 

+ 3oooo ,917 
+ 3o 000 ,o&4 
+ 70 000 ,491 


+ 4oooo",i3i 
+ 10000 ,073 

— 90 000 ,147 

— 5o.ooo »i63 

— 80 000 ,o65 

— 60 000 ,049 
-*3oooo ,098 

,000 

+ 30 000 ,991 

+ 3oooo ,o33 
+ 70000 ,5i5 


— o-,oo9 
+ ,o34 

— ,oi4 
-0 ,007 

— ,008 

— ,o3i 

— ,oi3 

+ ,099 

+ ,oo4 

— ,011 

+ ,094 


— o*,ooo3 
+ 0,0011 

— ,ooo4 

— ,0009 

— ,ooo3 

— ,0010 

— ,000 4 

+ ,0007 
+ 0,0001 

— ,ooo4 
+ 0,0008 


2 


3 


h 


5 


6 


7 


8 


9 


10 


11 





3** Longitudes : 



ORIGINE. 


LONGITCDE 

APPBOGOéB. 


X.. 


Xo. 


Afl Af. 


du. 


1 


+ l4'36^933 
+ 91 49,767 

+ 91 44,906 

+ i4 95,810 
+ 711 ,096 

— 7 19 ,3oo 

— i4 98,946 

— 91 47,906 

— 91 53,5i9 

— 7 18,467 
+ 99 1,093 


+ J9 999"»857 
+ 99 999 1978 
+ 99999 »9^5 
+ 19 999 i79^ 
+ 9 999 »7*6 

- 9 999 1^59 
-19999 .^^ 

- 99 999 ,999 

- 99 999 Ml 

- 9 999 »9>« 
+ 99999 ,4o8 


+ i9 999"»869 
+ 99 999 '9^8 
+ 99999 '95i 
+ «9 999 ^796 
+ 9 999 ^738 

- 9 999 »853 

-'9 999 >097 

— 3o 000 ,000 

— 99 999 .890 

- 9 999 '935 
+ 99999 ,4oo 


+ 0",019 
+ ,010 

+ ,006 

+ ,009 

— ,008 

— ,001 

— ,o36 

— ,001 

— ,oo3 

— ,017 

— ,008 


+ o*,ooo5 
+ ,ooo4 
+ ,ooo3 
+ ,0001 

— ,ooo3 

— ,0000 

— ,0016 

— ,0000 

— ,0001 

— ,0008 

— ,ooo4 


2 


3 


à 


5 


6 


7 


8 


9 


10 


11 





En ajoutant les corrections rfL, rfM aux valeurs approchées, on obtient les 
latitudes et longitudes délinitives des diverses origines. Le tableau de ces 
valeurs contient, en même temps, dans les colonnes suivantes : la conver- 
gence, les coefficients de transformation des coordonnées pour l'orientalion 
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EXÉCUTÉES DE 1884 À 1890 SUR LES CÔTES DE CORSE. 171 
suivant la méridieDne de lorigine et enfin les logarithmes des quan- 
tités—^^, ^ ! „ évaluées au moyen des tables précédemment établies. 



ORIGim. 


LATITDDI. 


LONGITOBI. 


GOHfBIOUrCE 

«. 


log 

(l-COSd). 


lognao. 


*^p.in/ 


'^«Nsini- 


1 


42" 34' 30*9467 


+ i4'36',9336 


— 59i*,9699 


4.61369 


7.457359 


8.5io6666o4 


8.5o9o46359 


2 


49 i8 17,5961 


+ 91 49,7674 


-880,8176 


4.95989 


7.63o'46o 


677609 


53396 


3 


49 9 5,9i85 


+ 91 44 9o63 


- 874 ,8008 


^•95394 


7.697433 


698356 


60977 


4 


4i 45 54,oo38 


+ i4 95 8101 


-579,9348 


4.59583 


7.443499 


719165 


67914 


5 


4t 99 49,9757 


+ 7 11,0967 


-987,6548 


3.98786 


7.i44446 


739749 


74075 


6 


4i 4o 3o,555o 


— 7 1 9 ,3ooo 


+ 988,9615 


3.99180 


7.i464i5 


706091 


69699 


7 


4i 56 49,9496 


- i4 98,9476 


+ 581,8764 


4.59978 


7.45o4o5 


706978 


69685 


8 


4s 19 53,4987 


— 91 47,9060 


+ 878,8046 


4.96790 


7.699466 


684455 


65644 


9 


49 «9 5,7o5i 


— 91 53,5i9i 


+ 884,8645 


4.96387 


7.639450 


663587 


48688 


10 


4i 34 3i ,6496 


- 7 18,4678 


+ •95,6356 


4.01163 


7.i5633i 


656589 


46355 


11 


49 5o 49 ,0008 


+ 99 1 ,0996 


— 893 ,0457 


4.97186 


7.636467 


63574(1 


39405 


Botondo.. 


49- 19' 55" 5 










8.5io6844ii 


8.609065699 











Calcul des positwna géographiques des points principaux rapportés aux origines 
locales. — Les coordonnées des points principaux du levé ont été rapportées 
aux origines locales par le transport des axes parallèlement à eux-mêmes, a et 
b désignant les coordonnées de l'origine locale, a? et y les coordonnées cen- 
trales du signal, x et y les coordonnées locales, on a : 

x^x — a-\-dx; y =y^^-\-ày. 

Les valeurs de dx et dy s'obtiennent par interpolation au moyen des tables 
à double entrée figurant pages i/i3 à i53. On peut également les calculer 
directement au moyen des formules précédemment indiquées (p. 85 et i36). 
Les coordonnées se trouvent ainsi rapportées à des axes parallèles à ceux de 
l'origine centrale, c'est-à-dire que les deux systèmes d'axes font avec la ligne 
géodésique qui joint les deux origines des angles égaux. Pour rapporter les 
coordonnées à ia méridienne et à la perpendiculaire de l'origine locale, il faut 
faire tourner les axes de l'angle a, égal à la convergence qui figure au dernier 
tableau. Les nouvelles coordonnées x\ y" résulteront des anciennes x\ y\ au 
moyen des formules suivantes : 

x'^^x' — x^i — cosa)— y'sina; v' ^V '^V {^ — cosa)^ .r'sina. 

99. 
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172 EXPOSÉ DES OPÉRATIONS GÉODÉSIQUES 

On appliquera ensuite les formules de Puissant disposées, comme il suit 
(en mettant œ ety k la place de x\ y'). 

1** Latitudes : 

L~Lo = jç^(i+e^cos^Lo + e*cos^Lo)-^^^ 

eNJsini" V*+^ ^^^ Lo + e'COS t-o)~;5-pjT-i7r-. 

Calculant chacun de ces coefficients pour les diverses origines, on a les 
chiffres suivants : 

L-Lo = 

1 [8.5io6566Jy -[1.3674^]** - [4.6698] «»/ -[9.4099] y* 

2.. 8.5106775 —1.36335 -4.6638 -9.4095 

3 8.5106984 —1.35937 — 4.658fl -9.4091 

4 8.5107199 — 1.35517 — 4.6594 — 9.4087 

5 8.5107397 — 1.35109 — 4.6466 - 9.4089 

6 8.5107961 - 1.35389 — 4.65o5 - 9.4o85 

7 8.5107053 —1.35790 —4.6569 —9.4090 

8 8.5io6845, —1.36900 —4.6690 -9.4094 

9 8.5io6636 -1.36607 -4.6678 -9.4098 

10 8.5io6566 - 1.36744 - 4.6698 - 9.4099 

11 8. 5106357 — 1.37159 — 4,6757 — 9.4109 

Rotonde [8.5io6844]y * - [1 .36900] jr» -[4.669o]««y -[9.4o94]y» 

Tous ces facteurs figurent par leurs logarithmes augmentés de i o dans les 
deux premières colonnes et de 30 dans les deux dernières. 

9** Ijmgitudes : 

Le calcul de la longitude silppose la détermination préalable de la latitude 

à cause du facteur ^ r- qui figure au terme principal. Il n y a, d'aulre part, 

aucune simplification à relirer du fait de Torigine commune à une série de 
points. 

La formule de Puissant est de la forme : 

^-'^■' = NcosL,iui-' + P^-?^'' 

p t\q ayant pour expressions : 

sin'i" sin^L ^ sin*i* cos'L 

^■~ 6 (NcosLsini")*' Î^T" (N cosLsini'^' 
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Dans le but de simplifier les calculs, on a dressé les deux tables suivantes 
donnant log p et log q pour les diverses latitudes des points à déterminer. 







TABLE I. 




LBS. 




TABLE II. 










1 PARTIES PBOPOBTIONNBL 






LATITUDE. 


lofïP+ao. 


A. 


.. 


. 




LATITUDE. 


loRÇ+30. 


A. 
















61 


62 


6:( 








Al* o' 


â.l908 


Ha 


i i' 


6.1 


6.3 


6.3 


41" 0' 


4.34a5 




10 


1370 


3 


19.3 


13.4 


la. 6 


10 


4.3436 


11 


30 


i333 


ba 1 

<»' Ii 4 

63 !! , 

•«« îj 6 


18.3 


18.6 


18.9 


30 


4. 3447 


11 


3o 


1393 


a&./i 


a4.8 


35.3 


3o 


4.3457 


10 


ho 


i/i56 


3o.5 


3i.o 


3i.5 


4o 


4. a 469 


la 


5o 


i5i8 


36.6 


37.3 


37.8 


5o 


4.a48o 


11 


/la" o' 


i58o 


!," !! 7 


/ia.7 


43.4 


44.1 


43" 0' 


4.3491 


1 1 


10 


i6Aa 


G» 


8 


â8.8 


49.6 


5o.4 


10 


4.35oa 


1 1 


30 


170/i 


6a 
63 


9 


54.9 


55.8 


56.7 


30 


4.a5i3 


11 


3o 


1766 


10" 


1 .0 


1 .0 


1 .1 


3o 


4.35a5 


la 


/lO 


1838 


63 


30 


a-P 


3. 1 


a. 1 


4o 


4.3536 


1 1 


5o 


1891 


63 
63 


3o 


3.0 


3.1 


3.1 


5o 


4.3548 


13 


43* o' 


1903 


/lO 


4.1 


4.1 


4.3 


43« 0' 


4.3559 


11 








5o 


5.1 


5.8 


5.3 









Dans les tableaux suivants figurent les résultais du calcul des points de 
premier ordre rapportés aux différentes origines. Les deux premières colonnes 
contiennent les coordonnées locales qui répondent au transport parallèle des 
axes passant par Rotondo.Dans les deux suivantes sont les mêmes coordonnées 
après la rotation des axes les faisant coïncider avec la méridienne et la ])or- 
pendiculaire de l'origine. Dans les deux dernières, enfin, les positions géogra- 
phiques latitude et longitude. 

Nous n'avons calculé ces positions que pour les points de premier ordre; 
les formules précitées permettent aisément d'étendre ces déterminations à 
tous les points du nouveau système et même, au moyen des formules de trans- 
formation, aux anciennes coordonnées de Sainte-Marie et de Santa-Manza. A 
l'exception des points du cap Corse, chaque signal est rapporté à deux origines 
successives et les calculs sont vérifiés par l'accord des deux résultats. 

Pour l'origine 1 1 , la vérification résultera de l'accord avec les positions 
calculées directement en partant de l'origine centrale. 
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EXPOSÉ DES OPÉRATIONS GÉODÉSIQUES 



SIGNAUX. 



MÉRIDIBIf DE ROTONDO. 



Grosso 

Pietra 

Ajaraa 

Arca 

IfTana 

Asto 

MorteUa 

Sémaphore Morteila . 

SteHo(i887) 

Pigno 

Za(»reUo(i885).... 

Taaoni(i885) 

Sani-Angelo Cas. . . . 

Pellegrino 

San-Pietro 

Caldane 

Osari 



Tafroiii(i885). . 
Sant-Angeio Cas. 

Pellogrino 

Sao-Pietro , 

Osari 

Gddaoe 

Sant-Appiano . . . 

Alistro 

Aiitisanti(i885). 
Diane 



Sant-Appiano ... 

Alistro 

Antisanti (i685). 

Diane , 

Pralo 

Urbino , , 

Venliseri 

Fomeilo 



— 3i ito",59 

— 3o 3«8 ,5o 
-a3A65 ,17 

— 91 i65 ,16 
— 15 3ji ,i4 

— 7 5|3 ,45 

— à 070 ,a4 

— 4 OM ,96 
+ 9 tôt ,98 
4- 8oo4 ,55 
+ 61^98 ,60 
+ 6 6i5 ,77 
+ • 816 ,68 
+ 19 675 ,53 
+ I t33 ,78 
+ 9 896 .5i 
+ |4 537 ,96 



+ 1 86o",5o 

+ 9 8«« M 

— 6 55o ,47 

+ 10 900 ,75 

- 16 498 ,o5 
+ 4 9o4 ,66 



MÉRIDIEN DE L^ORIGINE. 



— 8 970"',43 

+ 7598 ,9» 

— 3 946 ,87 

+ 7773 ,17 
+ 11 980 ,97 
+ 568 ,43 
+ i5 463 ,96 
+ 15598 ,57 
+ 93 647 196 
+ i3 i43 ,o4 
+ 5 873 ,33 

— » 7*9 i«a 
~ i9 48i ,98 

— i4 010 ,53 

— 19954 ,19 

— 97 366 ,3o 

— 95 606 ,01 



^ 


3 383-,94 


^ 


1 i83 ,19 


+ 


9 675 ,64 


— 


7866 ,17 


+ 


4 537 ,99 


— 


6 173 ,59 


+ 


1 860 ,4o 


+ 


9819 .79 


— 


6 55o ,45 


+ 


10 900 ,84 



+ 98 950" 


',65 


+ 


17518 


,60 


+ 


15989 


.14 


+ 


10 o45 


.73 


+ 


4393 


.77 


+ 


9 633 


,69 


— 


3 97« 


.74 


— 


4965 


.84 


— 


i5 969 


.14 


— 


19 716 


.96 



- 6694 



«7 



15989 ,63 



+ 96o98",i5 
+ 95o33 ,99 
+ 14737 ,81 
+ 10 989 ,80 

— 9 606 ,45 

— 5i ,4o 

— 9 596 ,75 

— 99 975 ,i4 



+ 
+ 
+ 
+ 
+ 



OBIGINE 1. 

— 3i i34",i7 
_ 3o 3o6 ,59 

— «3 474 ,38 

— 91 i39 ,77 

— i5 976 ,74 

7 591 ,80 
4 095 ,90 
3 967 ,93 
9569 ,73 
8o49 ,18 
6 745 ,4i 
6610 ,73 

8 780 ,87 
+ 19635 ,99 
+ 9 076 ,57 
+ 3 748 ,o5 
+ 14 464 ,5o 



OBIGIHB 3. 

— 3 963-,97 

— 1 108 ,37 
+ 9 743 ,83 

— 7 893 ,90 

+ 4 556 ,64 

— 6 169 ,99 
+ 1 843 ,49 
+ 9 79» '49 

— 6 6i5 ,56 
+ 10 116 ,55 



ORIGINE 3. 

+ i97<>^^7 

+ 9918 .9» 

— 6 487 ,91 
+ 10 944 ,97 
-16 438 ,95 
+ 4 9o4 ,4i 

— 6 664 ,91 

— 15376 ,97 



+ 98 «64-,84 
+ 17693 ,49 
+ 16947 ,68 
+ 10079 ,93 
+ 4 374 ,35 
+ a 659 196 

— 3 979 ,65 

— 5007 ,69 

— 15 934 ,o3 
— 19 760 ,34 



LATITUDE. 



— 


8181- 


\90 


+ 


7685 


,89 


— 


Ii79 


.59 


+ 


7833 


»7« 


+ 


19 P94 


,11 


+ 


S89 


.99 


+ 


15474 


,86 


+ 


i5 t|o 


,00 


+ 93 Qf 


,63 


+ 


l3 190 


,o5 


+ 


5 8(4 


,09 


— 


17BB 


,18 


— 


19606 


,5o 


— 


i4o66 


.87 


- 


19960 


.«a 


- 


87877 


,16 


— 


95 647 


,58 



49* 3o' 3',55o7 
49 38 37,8854 
49 39 46,6178 
49 38 43,7894 
49 4i o ,0791 
49 34 49,9354 
49 49 59 ,4170 
49 49 56,7976 
49 47 16,9994 
49 4i 35,9898 
49 37 40,5587 
49 33 33,54io 
49 97 45 ,4496 
49 96 54 ,1691 
49 93 44 ,0490 
49 19 43 ,6470 
49 90 39 ,9495 



49*33'33*,54io 
49 97 45,4494 
49 s6 54 ,1691 
49 93 44,o487 
49 90 39,9499 
49 19 43 ,647s 
49 16 8,5379 
49 i5 35,oo58 
49 10 3,6869 
49 7 36,85o5 



+ 96 090' 


•,o3 


+ a4 999 


,08 


+ 14765 


.46 


+ 10 939 


.45 


- 9 536 


.76 


- 69 


.«3 


- 9 568 


,57 


-' 99 910 


,ia 



49- 

49 
49 
49 
49 
49 



16' 8',5883 

i5 35,oo55 

10 3,6860 

7 36,85o5 

o 49,38o6 

9 9 ,9344 



LONGITUDE. 



— 7 

— 9 

— 

+ 3 
+ 9 
+ 11 

+ 11 

+ 91 
+ 90 

+ <9 
+ 19 

+ 91 
+ 98 
+ 16 

+ i7 
+ a5 



6',59o8 
33 ,3799 
3i ,8710 
5o ,7157 
95 ,9357 

7 1O981 
4o ,0169 
49 ,5909 
37 ,9^85 
3o ,9967 
39 ,9480 
96,7197 

1 ,956i 
56,i4o3 

7 ,7«44 
90 ,63o3 

8 ,8986 



+ 19' 

+ 91 

+ a8 
+ 16 

+ 95 

+ i7 

+ 93 

+ 98 

+ ^7 
+ «9 



96*7901 
1 ,956i 

56,i4o6 
7»7*46 
8 ,8989 

90 ,63o3 

10 ,9039 

56 ,9449 

1 ,565o 

10 ,9049 



4i 56 54,9836 
4i 5o 4 ,8049 



+ 93'J0^9039 

+ 98 56,9445 
+ 17 1 ,5649 
+ 99 io,9o49 
+ 9 49,8047 
+ 94 46,9847 
+ 16 54,85oo 
+ 10 37 ,8o4o 
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SIGNAUX. 



Soleoiara . . . 

Santo 

Batarcliione . 



Pralo 

Urbino 

Ventiseri . . . 

Fomello 

Solenxara . . . 

Santo 

BaUrcbione. 

Gaiva 

Chiappa .... 

Gercbio 

Ovace (Est). 

Telica 

Pinarolto . . . 



Telica 

Pinarello 

Calva 

Chiappa 

Gerchio 

Ovace(Ksl)O). 
Santa-Manu. . . 

Trinité 

Bianco 

Roccapina 

Sénétose 

Muro 

Buturetto 

Furchicciole. . . 



Santa -Mania. 
Trinité 



MÉRIDIEN DB ROTONDO. 



9 3i^9",o5 
h 736 M 
8 8o& ,67 



- 6 498",07 
+ i4io4 ,7a 

+ 



3 375 ,63 

5 siSs ,85 

7 6&7 ,72 

5 s63 ,08 
1 194 ,98 

6 166 ,37 
^638 ,5a 
1 3o3 ,oa 

~i8 108 ,i5 

+ 6715 ,90 

+ 7 868 ,3a 



+ 16 

+ *7 
+ 3 

+ i5 

+ ii 

- 8 
+ 6 

- 4 

- 3 

— ao 
-3i 

— 99 

— 99 
-16 



715" 


'79 


868 


,10 


833 


,46 


638 


>»7 


309 


,63 


108 


M 


5ii 


,11 


853 


,38 


967 


M 


794 


,59 


633 


,06 


o84 


,45 


A95 


i7» 


738 


»7o 



+ 96 5io'",38 
+ i5i45 ,83 



--19 606", 55 
- 93 95i ,88 
-98 463 ,09 



+ 97 393",59 

+ 99948 ,36 

+ 9o4o3 ,16 

+ 7 7«4 ,87 

+ 10393 ,3i 

+ 6748 ,00 

+ 1 536 ,99 

— 5o38 ,64 
-18 996 ,45 

— 91 5o6 ,58 

— 9o33o ,66 

— 3 869 ,49 

— 10 533 ,79 



MÉRIDIEN DE L*ORlGiNK. 



-98 788'",9i 
-99989 ,54 



t495^l8 
4 835 ,91 



-i9 596-,44 
- 93 93i ,58 



- 8995 ,3i -98 495 ,49 



ORIGINE h. 



- 6 
+ »4 
+ 3 

- 5 

7 



+ 
+ 
+ 

+ 
+ 1 
-18 
+ 6 
+ 7 



35i'",i9 

988 ,76 
439 ,91 
961 ,i4 
686 ,88 

989 ,01 

»99 1*9 

180 ,49 
585 ,35 
949 ,69 
i65 ,17 
705 ,01 
838 ,71 



+ 


a6 iSo" 


,98 


+ 


19&65 


,93 


+ 


3&961 


.31 


+ 


it 075 


.39 


+ 


8493 


,96 


+ 


9669 


,4t 


— 


8788 


,63 


- 


9989 


,44 


— 


1875 


,85 


— 


95 


.70 


+ 


7680 


.97 


+ 


l5 909 


.37 


+ 95 539 


.76 


+ 


98993 


,o3 



ORIGINE 5. 
+ 16 759'",99 

+ 17895 ,93 
+ 3 868 ,97 
+ 15 653 ,60 
+ ii3i4 ,46 

— 8 095 ,00 
+ 6 498 ,85 

— 4867 ,3i 

— 3971 ,43 

— 90 794 ,53 
-3i 699 ,39 

— 99 063 ,93 

— 99 390 ,07 
- 16 698 ,35 



ORIGINE 6. 

+ 96 55o",68 
+ 15187 ,83 



+ 97 4n™,47 
+ 99908 ,35 

+ 90 393 ,60 

+ 7 739 .e» 
+ 10 371 ,76 
+ 6733 ,19 
+ 1 533 ,57 

— 5 091 ,3o 

— 18940 ,91 

— 91 5io ,i5 

— 90 979 ,73 

— 3 888 ,34 
-10 555 ,84 



+ 96 io6",94 
+ 19440 ,99 
+ 94 955 ,94 
+ 11 o53 ,5o 



+ 
+ 



8 477 ,49 

9680 ,71 

- 8 797 ,70 

- 9989 ,66 

- 9 870 ,3i 
+ 3 ,99 
+ 7 675 ,07 
+ i5 933 ,16 
+ 95571 ,01 
+ 98 946 ,34 



- 98 75i'",74 

— 99968 ,99 



LATITUDE. 



4i«5i'3o",o466 
4i 49 39 ,1891 
4i 46 43,7081 



LONGITUDE. 



+ i9'59*,o6r)7 
+ 18 14,6889 
+ i5 17,7399 



49- o' 

49 9 

4i 56 
4i 5o 
4i 5i 
4i 49 
4i 46 
4i 43 
4i 35 
4i 34 
4i 34 
4i 43 
4i 4o 



49",38o5 

a ,9349 

54 ,9839 
4 ,8o54 

3o ,o465 
39,1891 
43 ,7080 
11 ,i6i4 
4o ,01 56 
16 ,7809 

55 ,9990 
47 ,8699 
11 ,7159 



+ 9' 49' 
+ 94 46 
+ 16 54 
+ 10 37 

+ »9 59 
+ 18 i4 

+ i5 17 
+ 9 58 
+ 18 96 
+ i5 19 

+ 1 91 

+ 19 i5 

+ ao 4 



,8o5i 
,9843 
,8498 
,8o38 
,o654 
,6885 
,7395 
,4389 
,9674 
,443i 
,6466 
,9180 
,6549 



4i« 43' 47\869i 


+ i9'i5',9i8i 


4i 4o 11 ,7i5i 


+ 90 4 ,6548 


4i 43 11 ,1616 


+ 9 58 ,4387 


4i 35 4o ,oi55 


+ 18 96,9673 


4i 34 16,7801 


+ i5 19,4439 


4i 34 55,9918 


+ 1 91 ,6464 


4i 94 57 ,0057 


+ 1 1 5o ,9948 


4i 94 18, 6366 


+ 3 4 1,5594 


4i 98 9 ,9oo3 


+ 4 19,9598 


4i 99 4i ,4i90 


- 7 45,3688 


4i 33 48 8io4 


-i5 33,6100 


4i 37 54,9496 


- 8 49,0749 


4i 43 3o ,ooo5 


- 8 57 ,5877 


4i 45 19,9070 


- 4 5i ,683o 



4i''94'57",oo58 
4i 94 18 ,6365 



+ ii'5o''995o 
+ 3 4i ,5597 



' Ponp Oface (Bouches) on a : ir = — o*,i i ; dy --\- o.i'â; JL = + o",oo76 ; rfM = - 



'.OOfiT 
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EXPOSÉ DES OPÉRATIONS GÉODÉSIQUES 



MÉRIDIEN DE ROTONDO. 




Bianco 

Ovace (côte Ouest).. . 

Boccapina 

Sénétose 

Muro 

Buturetto 

Furchicciole 

Nero 

Cap Muro 

Cozzanacrio (i885).. . 

Capiteilo (i885) 

Sanguinaires 

<^banc méridienne. . . 



Buturetto 

Furchicciole 

Nero 

Cap Muro 

Cozzanaccio (i885).. . 

Capiteilo (i 885) 

Sanguinaires 

Pozzo di Borgo 

Cabane méridienne. . . 

Aragnasto 

(iiontra 

San-Sistro 

Saitelle Castello 

(^argèse 

Rao 

Pozzo 

Aragnasto 

Ciontra 

San-Sistro 

Sallelle Castello 

Cargèse 

Rao 

VituUo 

Pianetta 



+ 



1 1 890 ,9a 

795 ,ia 

11 633 ,5i 

9 o84 ,76 

9 AaS ,85 

3961 ,18 

19 007 ,90 

91 6/^8 ,63 

/i 1^9 ,57 

11 â8/i ,09 

98 685 ,19 

17 9Sh ,5/1 



+ 



+ 



,3i 

,i5 



7 573^,88 
i3 960 ,96 

9 007 
ti 648 

5 85o 

1 /i8à 
18 685 ,9/1 

9637 ,99 

7 984 ,56 

h 5^7 ,79 
16 171 ,5/1 

9 519 ,09 

À 936 ,06 
18 769 ,96 
i6 85o ,57 



-99 875^,96 

— 10 33o ,97 

— 90 095 ,68 

-19 368 ,58 

— h 797 ,4o 
+ 5539 ,97 
+ 8993 ,i3 
+ 5 545 ,59 
+ 7 931 ,59 
+ 19 780 ,16 
+ 95 396 ,66 
-f- 99 633 ,i5 
+ 96491 ,o3 



MÉRIDIEN DE L*ORIGINB. 



-94 

— 91 
-94 

— 99 

— 10 

- 4 

- 7 
+ 

- 3 

+ 

+ 2 
+ 8 

+ 91 
+ 90 
+ 29 



46o",ot 
076 ,85 
454 ,i5 
078 ,16 
919 ,80 
6o5 ,91 
366 ,4i 

869 ,99 
5o8 ,75 
909 ,39 
3ii ,55 
966 ,39 
009 ,59 

870 ,66 
608 ,59 



+ 


36r\83 


+ 


i4 547 ,59 


— 


6171 ,79 


+ 


7 48o ,85 


+ 


5 763 ,95 


- 


8 769 ,91 


— 


6 85o ,44 


— 


64 ,48 


— 


1 o84 ,96 



»i7 
,o3 

,61 

,68 



+ i6o63",98 
+ 11 905 ,4o 

— 767 ,07 

— 11 616 

— 9 078 

- 9 433 
+ 3948 
-19014 ,95 
-91 659 ,71 

— 4 177 ,98 

— 11 519 ,66 
-98 5i6 ,87 

- 17391 ,64 

ORIGIXE 7. 

+ 7 649",85 
+ i3 39o ,36 

- 8938 ,49 

- 11 586 ,58 
+ 5879 i»« 

— 1 471 ,i5 
-18 464 ,38 

- 9660 ,39 

— 7 974 ,63 
+ 4 545 ,i3 

— 16 178 ,00 

- 9 549 ,33 

- 6 995 ,99 
-18801 ,o4 

- J6934 ,o3 

ORIGINE 8. 



y- 




- 99 853- 


\48 


— jo3i3 


,60 


— 90 096 


,58 


-19 384 


,86 


- 4 800 


,33 


+ 5 536 


,56 


+ 8997 


169 


+ 55i8 


»9^ 


+ 7891 


,18 


+ 19774 


,39 


+ 90 378 


,55 


+ 99 593 


,99 


+ 96 466 


»79 



- 


99 137" 


\69 


— 


99090 


,67 


_. 


97688 


,90 


— 


91 733 


,61 


- 


8997 


M 


- 


9 i«9 


,06 


- 


391 


»n 


+ 


1 338 


>37 


+ 


3 ti5 


,89 



-94 

— 91 
-94 

— 99 

— 10 

— 4 

"" 7 
+ 

— 3 

+ 

+ « 
+ 8 

+ 90 

+ 90 

+ «9 



438-.54 
039 ,4o 
479 ,45 
110 ,94 

903 ,95 

609 ,38 
4 18 ,53 
835 ,o3 
599 ,99 
999 ,i5 
965 ,99 
959 ^19 
990 ,48 
817 ,71 
56o ,94 



+ 


685'-,97 


+ 


16671 ,33 


— 


6o53 ,76 


+: 


7 573 ,38 


+ 


5 809 ,93 


— 


8703 ,94 


— 


6 848 ,71 


— 


70 ,18 


- 


1 098 ,90 



LATITUDE. 



4i*98' 

4i 34 

4i 99 

61 33 

4i 37 

61 63 

61 45 

4i 63 

61 66 

61 5i 

4î 54 

4l 09 

4i 54 



9 ,9000 

55 ,9330 
61 ,6118 
68,8101 

56 ,9696 
3o ,ooo3 

i9»907> 
98 ,6953 
65,9731 
11 ,6606 
i9,865i 
61 ,0999 
67,7377 



6i»63' 

61 65 

61 63 

6t 66 

61 5i 

61 56 

61 59 

61 57 

61 56 

61 57 

61 57 



69 
69 
69 
69 



3o",ooo6 

>9»9073 
98 ,6959 
65,9736 
1 1 ,6609 
19,8659 
61 ,0998 
9,1098 
67 ,7377 

19 ,0919 

55 ,0953 

9 »939^ 

9 ,5387 

56,1718 

39 ,6976 



— 


99 i35"",89 1 


— 


99 098 


,63 


— 


97716 


,«6 


— 


91 701 


,56 


— 


8979 


,76 


— 


9 166 


,99 


— 


690 


,35 


+ 


i338 


109 


+ 


3iii 


,a4 



4i**57' 9",i097 
4i 57 19,0919 
4i 57 55 ,0954 
69 1 9,9996 
69 8 9,5386 
69 7 56,1715 

69 19 39,6971 

69 i3 36,7967 
69 i4 34,9699 



LONGITUDE. 



+ 6'.9",953l 

+ 191 ,6393 

— 7 6 .*) ,3687 

— i5 33 ,6096 

— 8 69 ,0767 

— 8 57,5877 

— 6 5 1,6895 

— 90 54 ,9596 

— 99 69 ,6916 

— 10 i3,3859 

— i5 39 ,0791 

— 97 68,9967 

— 19 63 ,9009 



■ 8'57",5878 

6 51,6897 

90 54 ,9597 
- 99 69 ,6916 

10 t3,3869 
i5 39 ,0797 
«7 ''8,9959 

91 96,8066 
19 43 ,9006 

11 10,9065 
96 10,7977 
16 18,7668 

fj 3.") ,9696 

98 6 ,8659 

96 66,6698 



■91' 96'',8o66 

-11 10 ,9061 

96 10,7979 

16 18,7666 

17 35,9696 

98 6,8656 
• 96 66 ,6696 
-91 60,9666 

99 35,8066 
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SIGNAUX. 



Turgbio . . . . 

Osaoi 

Madia 

Porccire . . . 

Tondo 

Mufrarecria , 
Vegno 



Vitullo 

Pianetta 

Turghio 

Osani 

Madia 

Porccire 

Tondo 

Mufrareccia 

Vegno 

Gavailo 

Vota 

Grosso 

ISestia 

Gontea 

Signai Revellata. . . 

Pb. Revellata 

Ocfi 

Sant-Angelo 

Pietra 

Terme Nord 

Cabane méridienne. 
Mire lointaine 



Vegno 

CavaHo 

Vêla 

Gontea 

Signai Reveilata . 
Ph. RevelIaU... 

Ocd 

Bestia 



JUÉRIDIRFr DE ROTONDO. 



+ 



+ 



«r. 




11 756",69 


5 590 


,i5 


5 3/ià 


M 


9801 


,96 


9 599 


,99 


6o5o 


.78 


8786 


,33 



— 1 



+ 



11 
5 
5 

- 9 

— 9 

- 6 
+ 8 

— 1 

+ 4 
+ 18 
+ i5 
+ 4 
+ « 
+ » 
+ 1» 
+ .8 

+ «9 
+ 8 

+ «0 
+ 90 



64",58 
o85 ,oA 
756 ,80 
590 ,i3 
Uk ,89 
801 ,90 

599 ,10 

o5o ,65 
786 ,47 
598 ,60 
i84 ,75 
889 ,93 
160 ,01 
56i ,5i 
i63 ,17 
690 ,6& 

5l0 ,90 
909 ,69 

670 ,88 
oo3 ,9â 
835 ,66 
833 ,70 



-11 9i3'",49 

- 91 598 ,69 

- i5 8i5 ,19 
-i5 438 ,37 
-17836 ,63 

- 17379 ,i5 

- 7 '^89 ,60 

- 4 839 ,83 



+ 9 394",o4 

+ 19 053 ,91 

+ i3 697 ,91 

+ 15 648 ,73 

+ 19897 ,75 

+ 91 &0& ,00 

+ 94 791 ,57 



- 98 66i"',5i 

- 96 883 ,99 

- 97 6o5 ,68 

- 17 946 ,61 

- 16379 ,73 

- i4 35i ,09 

- 10 109 ,11 

- 8095 ,81 

- 5978 ,3y 
9937 ,64 
4 838 ,01 

1 7*9 M 
7 695 ,57 
4o38 ,90 
+ io33o ,o4 
+ 10819 ,69 
+ 10 750 ,4i 
+ i3 517 ,90 
+ 17598 ,71 
+ 5 648 ,91 
+ 16991 ,65 
+ 14567 ,18 



MÉRIDIEN DE UORIGIIIE. 



+ 
+ 
+ 
+ 
+ 



-11 766^,77 

- 5571 ,45 
+ 5 986 ,74 

- 9 868 ,54 

— 9 606 ,97 

— 6 i4i ,99 
+ 8680 ,99 



ORIGINE 9. 

+ 58",37 

— 9^9 »7o 

— 11 638 ,97 

— 5 443 ,08 
+ 5 4i5 ,07 

— 9740 ,94 

— 9 478 ,74 

— 6 oi3 ,71 
+ 8809 ,o3 

— 1 611 ,18 
+ û i63 ,95 
+ 18881 ,63 
+ 15 197 ,16 
+ 4 544 ,i4 
+ 9 118 ,84 
+ 9 574 ,93 
+ 19 463 ,97 
+ i8i44 ,46 

+ 19590 ,90 

+ 7978 .93 
+ 90 765 ,58 

+ 90771 ,09 



ORIGINE 10. 



— 


i5 978",3i 


— 


7 069 ,i5 


— 


5 161 ,85 


— 


5 960 ,97 


+ 


33o ,91 


+ 


819 ,79 


+ 


750 ,45 


— 


9 374 ,4i 



+ 9 343",93 
+ 19 099 ,58 
+ i3 649 ,86 
+ i5 6o6 ,83 
+ 19886 ,83 
+ 91 378 ,o3 
+ 94758 ,78 



— 98 66i-,53 

— 96 888 ,4o 

— 97 655 ,86 
-17970 ,i3 
-16349 ,65 

— 14399 ,94 

— 10 119 ,83 

— 8691 ,69 

— 5 94o ,65 
9930 ,77 
4 855 ,91 
1 810 ,44 

+ 7690 ,54 
+ 4 o58 ,43 
+ 10339 ,93 
+ 10893 ,76 
+ io8o3 ,98 
+ 13595 ,87 
+ 17689 ,94 
+ 5 683 ,19 
+ 16 38o ,89 
+ 14 656 ,49 



LATITUDE. 



+ 
+ 
+ 



— 11 191" 


',58 


-91588 


,35 


— i5 8o7 


171 


-15499 


,81 


-17837 


,09 


-17380 


,3o 


— 7 490 


fil 


- 4 836 


M 



-i5 994-,37 

— 7093 ,10 

- 5i84 ,59 

— 5 983 ,09 
+ 3o4 ,65 
+ 787 3« 
+ 739 i7» 

- 9 38i ,35 



49M4' 9>777 
49 19 93 ,9369 

49 90 15,7570 
49 91 19,09l3 

49 93 37,9499 

49 94 96 ,9003 

49 96 15,6809 



LONGITUDE. 



49* i3' 
49 i4 
49 i4 
49 19 

49 90 
49 91 
49 93 
49 94 
49 96 

49 3o 
49 3i 
49 3o 
49 33 
49 3i 
49 34 
49 34 
49 34 
49 36 
49 38 

49 39 

49 37 
49 36 



36^797o 
34,9693 

9 »077<'' 
93 ,9379 

1 5, 7568 

19 ,091 4 

37 i9^a9 

96 ,9009 

1 5, 6808 
4o,68ii 
43 ,o388 

3 ,55o6 
i4 ,4197 
17,1857 
4o ,7744 
56 ,4793 
55 ,4848 
95 ,56oo 
37 ,8855 

9,74ia 
55 ,5789 
59 ,6999 



49'96'i5',68o8 
49 3o 4o .68i3 
49 3i 43,o387 
49 3i 17 ,1857 
49 34 40,7749 
49 34 56,4799 
49 34 55,4847 
49 33 i4,4i95 



— 3o'ar,o693 

— 95 5i ,9189 

— 17 56 ,9736 

— 98 59 ,0985 
-93 4 1 ,8836 

— 96 16,4900 

— i5 98 ,1091 



• 91' 5o' 

• 99 35 

-30 91 

■ 95 5i 

■ 17 56 
.98 59 

93 4i 

96 16 

i5 98 

93 4 

-18 5i 

. 8 6 

- 10 5o 

18 34 

■ 90 90 



• 90 
- 19 

8 

• 7 
16 

6 
6 



,9^67 
,8o63 
,0695 

>*i90 
,9738 
,0988 
,8839 
,4901 
,1091 
,o855 
,0716 
,5908 
,4578 
,4366 
,6o36 
,6971 
,9409 
,5987 

.3799 

,8794 

»i77* 
,i648 



OPÉRATIONS GéODÉSIQl'ES. 



— l5' 98*,1091 

— 93 4 ,o855 

— 18 5i ,0716 
-18 34,4367 

— 90 90 ,6o39 

— 90 ,6974 

— 19 46 ,9469 

— 10 5o ,4579 

93 

IM»BIVC«IK lATtOIAU. 
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EXPOSÉ DES OPÉRATIONS GÉODÉSIQUES 



SI6XADX. 



Grosso 

Sant-Angelo 

Pietra 

Terme Nord 

Cabane méridienne. . 

Mire lointaine 

Ajarsa 

Arca 

IfTana 

Asto 

Morlclia 

Sémaphore Mortella . , 



MÉRIDIEN DE ROTONDO. 



— 1 iio",67 

— 1 797 ,i5 

— 3a8 ,83 

— 1 1 996 ,6a 
+ 835 ,93 
+ 833 ,9/1 
+ 6 534 ,68 
+ 8 844 ,53 
+ i4 688 ,44 
+ 99476 ,34 
+ 95999 ,97 
+ 95 987 ,56 



+ 
+ 

+ 
+ 



8 970-,59 
3517 ,88 
7598 ,67 
4 35i ,00 
6 991 ,60 
4567 ,i3 
— 3 946 ,97 
+ 7 773 ,09 
+ 11 980 ,99 
+ 568 ,56 
+ 15 463 ,48 
+ 15 598 ,79 



MÉRIDIEN DE L'ORIGINE. 



— 1 098'",8i 

— 1 802 ,19 

- 339 ,79 

- 1 1 990 ,37 
+ 896 ,91 
+ 897' ,4o 
+ 6 539 ,33 
+ 8 833 ,38 
+ 14671 ,95 
+ 99 475 ,5o 
+ 95 907 ,08 
+ 95965 ,18 



8 979",i7 

3 5i5 ,3o 

7^98 1I9 

4 368 ,19 
6999 ,79 
4 568 ,39 
3 987 ,60 
7 785 ,76 

+ 19 CCI ,33 

+ 600 ,77 

+ i5 5oo ,63 

+ 15 636 ,09 



+ 
+ 

+ 
+ 

+ 



LATITUDE. 



49* 3o' 
49 36 
49 38 

49 39 

49 37 
49 36 

49 39 

49 38 
49 4i 
4i 34 

49 49 
49 49 



3'',55o8 
95 ,56oi 
37 ,8853 

9.7^17 
55 ,5787 
59 ,6990 
46 ,6176 
63 ,7898 

,0790 
49 ,9359 
59 ,4169 
56 ,7976 



LONGITUDE. 



-16 

- 6 

- 6 



- 8' 6%59o3 

- 8 37,5986 

- 7 33,38oo 
3 ,8798 

49 ,1774 

49 ,i65o 
3i ,8719 

50 ,7161 
95 ,9354 

7 10978 
4o ,0169 
69 ,5913 



+ 11 

+ 11 



Mortetta (1887)... 

Pigno (pilier) 

Sainte-Marie B. . . 

SteHo (1887) 

Arponi 

Mematodio 

Guccaro 

Gionco 

Alticcionc 

Gupieta 

Gastello 

TorriceUa 

Finocchiarola 

Campana 

Tollare 

Giraglia 

Sémaphore Capraia 
Sémaphore Sagro. . 

Pietra-Scritta 

Guaitella 

Feu de Bastia . . . . 
ZucareUo(i885).. 

Tour Farinole 

Jacola 



i4 o7o'",99 

1 995 M 

9 987 ,75 

498 ,09 

847 ,69 

9 468 ,o4 

5914 ,79 

4n3i ,96 

1 873 ,43 

6 o45 ,91 

807 ,45 

3 388 ,94 

3 686 ,53 

9i4 ,3o 

3 196 ,34 

1 681 ,56 

3o 954 ,77 

5 933 ,83 

3 874 ,97 

1 193 ,i4 

9 370 ,19 

3971 ,4i 
6680 ,89 
5 46o ,88 



~i4 536",79 
-16 856 ,99 

— 17090 ,99 

— 6 352 ,09 

— 7481 ,4i 

— 5 5io ,69 

— 737 ,09 

+ 1 o36 ,77 
+ 1 706 ,01 
+ 5 188 ,4o 

+ 8369 ,19 

+ i3 111 ,07 

+ i5 4o5 ,98 

+ 16 458 ,76 

+ i8o49 ,44 

+ 90098 ,79 

+ 19603 ,93 

— 5 967 ,07 

— 6 386 ,39 
— 13 i36 ,06 

— 16 945 ,49 

— 94 196 ,64 

— 19668 ,79 
^ 10 110 ,85 



ORIGINE 11. 

~i4i33",io 

- 9 068 ,46 
9 9i4 ,o4 

595 ,59 

8i5 ,99 

9 444 ,16 

- 5917 ,86 
+ 4o35 ,71 

- 1 866 ,o3 

- 6 093 ,37 
+ 843 ,68 

- 3 339 ,i4 
+ 3753 ,19 

- i43 ,o4 

- 3o48 ,19 
~ 1 594 ,53 
+ 3i 089 ,35 

+ 5 911 ,09 

+ 3 846 ,59 

+ 1 066 ,96 

+ 9 296 ,73 

- 3 375 ,84 

- 6 735 ,68 

- 5 5o4 ,61 



-i4 475-,67 

— 16 848 ,19 

— 17 o3o ,o3 

— 6 349 ,80 

— 7 485 ,09 

— 5 591 ,95 

— 711 ,4i 
1 019 ,3i 
1 714 ,10 
5 9i4 ,53 
8 365 ,55 

+ i3 195 ,69 
+ 15389 ,17 
+ 16459 ,53 
+ i8o55 ,81 
+ 90 io5 ,81 
+ 19469 ,o3 

— 5 979 ,68 

— 6 4o3 ,o4 

— i3 160 ,80 

— 16 955 ,59 

— 94 119 ,95 

— 19 689 ,67 

— 10 087 ,11 



49» 49' 

^9 4l 

49 4i 
49 47 
49 46 
49 47 
49 5o 
49 5i 
49 5i 
43 53 
49 55 
49 57 
49 59 
49 59 
43 o 
43 1 
43 1 
49 47 
49 47 
49 43 
49 4i 
49 87 
49 43 
69 45 



59^,4179 

35 ,9909 
3o ,0988 
16 ,9996 
89,4395 
43 ,0599 
18,8689 
14,9947 

37 ,54o9 
3o ,9006 
18,0975 
47,3991 

o ,6747 
85 ,8939 
97 ,1008 

38 ,5487 
10 ,644o 
5o ,8889 
i4,463i 

36 ,1499 
89 ,5075 
4o ,5589 
59 ,9795 
i5,o364 



+ ii' 

+ 90 

+ «t 

+ .3 

+ «7 

+ »o 

+ »7 
+ ., 

+ '9 
+ «9 

+ 90 

+ 44 

+ 95 
+ 94 

+ 99 

+ 93 

+ *9 

+ *7 
+ 17 



4o',oi59 
3o ,9956 
38 ,3594 
87 ,9684 
36 ,9567 
48 ,64o3 
4o,5i38 
hS ,84oi 

38 ,8975 
85 ,6386 
88,9911 
34,0749 
46 ,7680 
54,7784 
46 ,5o58 
5o,668i 
5i ,8468 
5o ,8954 
5o ,3989 
67 ,9584 
4i ,9860 

39 ,9't8o 
5 ,oi5i 

59 ,0896 



Digitized by 



Google 



EXÉCUTÉES DE 1884 A 1890 SUR LES CÔTES DE CORSE. 179 

Caktil direct des positions géographiques des points principaux rapportés à Rotonde. 
— Les formules employées sont ceHes de la page i63 qui dépendent des 
coordonnées orthogonales. Elles sont à deux termes seulement; elles exigent, 
par contre, le calcul préalable de la correction des coordonnées — laquelle 
figure sous une autre forme dans les formules de Puissant — et celui du rayon 
de courbure du méridien. Malgré tout, l'avantage leur est acquis pour le cas 
des distances un peu grandes, car l'ordonnance du calcul est plus simple et 
d'autre part la détermination directe du rayon de courbure présente plus de 
garanties d'exactitude que son évaluation au moyen d'une variation propor- 
tionnelle moyenne comprise dans les termes de correction. On pourrait, du 
reste, dresser des tables de correction des coordonnées qui conviendraient à 
toutes les latitudes par suite de la différence si minime qui sépare les coordon- 
nées azimutales des coordonnées orthogonales pour des distances qui ne 
dépassent pas i5o kilomètres. 

Pour introduire le rayon de courbure moyen il suffit de prendre la moyenne 
des logarithmes des expressions — r — 77 calculées pour l'origine et pour le 
point cherché. Dans le cas actuel on connaît, par les déterminations précé- 
dentes, la latitude de ce point et la recherche de — l — r, s'obtiendra au 
moyen de la table de la page 1 65. 

Pour l'origine on a : log — i— 7;== 8 . 5 1 o68/i4i 1 — 10. 

Le tableau ci-après contient, à côté du nom du signal, les coordonnées X 
et Y, c'est-à-dire les coordonnées orthogonales déterminées au moyen des cor- 
rections d(^'à énoncées : 

^^^""^' ^^y + l^^' ^^8 g^ = 5.6iii-ao; 

les deux dernières colonnes contiennent les positions géographiques calculées 
directement. 

En comparant les divers résultats obtenus soit par l'intermédiaire des ori- 
gines locales, soit directement, on constate une concordance moyenne con- 
forme à l'approximation que peuvent donner les tables usuelles à 7 décimales, 
ce qui vérifie à la fois l'exactitude des calculs et la légitimité des méthodes 
introduites ici pour la représentation exacte de la situation des points. 



93. 
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EXPOSÉ DES OPÉRATIONS GÉODÉSIQLES 



POSITIONS GEOGRAPHIQUES DIRECTES. 



SIGNAL' X. 



BeveliaU 

Veta 

Gonftea 

Terme Nord 

Occi 

Bestia 

Sant-Angelo( croix) 

Grosso 

Pîetra 

Cabane méridienne 

Mire lointaine 

Ajarsa 

Arca 

Iffana 

Asto 

MorteHa (1887) 

Sémaphore de Mortclia . . 

Steilo(i887) 

Pigno (pilier) 

Sainte-Marie de Bastia. . . 

Jacola 

Tour Farinole 

Cnccaro 

Alticciono 

Gupieta 

Torriccila 

ToHare 

Caropana 

Giraglia 

Sémaphore de Capraia. . . 

Finocchiarola 

Castello 

Gionco 

Sémaphore de Sagro .... 

Merizatodio 

Pietra Scritta 

Arponi 

Guaiteii^ 

Phare de Bastia. 

Zucarelio (i885) 

Taffoni(t885) 

Sant-Angelo de Gasinca. . . 



— 27 379",o8/i 
-25 8i5 ,08a 
~a5/i38 ,33o 
-ai 996 ,576 

— 17 tiSg ,53i 

— 1/1 839 ,774 

— 1 1 797 ,069 

— 11 110 ,644 

— 10 3a8 ,73^ 

— 9 i63 ,970 

— 9 i65 ,966 

— 3 465 ,371 

— 1 i55 ,359 
+ A 688 ,578 
+ la 676 ,4o6 
-f i5 939 ,490 
+ 1.5987 ,698 
-f- 89601 ,46a 
+ 38 oo4 ,a37 
+ 3a 987 ,48o 
+ a4 538 ,741 
+ 33 3i8 ,777 
+ 34o84 ,698 
+ a8 laS ,930 
+ 93953 ,347 
+ 96 Gio ,069 
+ 36873 ,479 
+ 39784 ,58i 
+ 38 317 ,171 
+ 60 953 ,471 
+ 33 685 ,446 
+ 3o 806 ,6o5 
+ 34o3o ,6a8 
+ 35a33 ,347 
+ 33467 ,568 
+ 33873 ,830 
+ 3o847 ,367 
+ 3i 133 ,809 
+ 33.369 .846 
+ 36 738 ,4oo 
+ 96 6i5 ,661 
+ 38 866 ,6ai 



Y. 



+ 4o8ia'",9io 
+ 34 838 ,330 
+ 34 039 ,100 
+ 35 649 ,071 

+ 4o 750 ,539 

+ 37635 ,638 
+ 43517 ,939 
+ 3i 799 ,439 
+ 47598 ,711 
+ 46991 ,639 
+ 44567 ,161 
+ 36753 ,o34 
+ 47 773 ,081 
+ 5i 980 ,939 
+ 4o568 ,489 
+ 55 463 ,395 
+ 55598 ,706 
+ 63 648 ,4i3 
+ 53 i43 ,38o 
+ 59 980 ,061 
+ 59889 ,445 
+ 57331 ,535 
+ 69 a63 ,338 
+ 71 706 ,493 
+ 75 188 ,793 
+ 83 111 ,611 
+ 88o43 ,039 
+ 86 459 ,446 
+ 90099 ,38o 
+ 89605 ,359 
+ 85 4o6 ,101 
+ 78369 ,758 
+ 71 037 ,403 

+ 64743 ,496 

+ 64 489 ,885 

+ 63 6i4 ,316 

+ 69 519 ,096 

+ 56 864 ,390 

+ 53 o54 ,937 

+ 45873 ,578 

+ 38 95o ,961 

+ 97518 ,887 



LATITUDE. 



49*34 
49 3i 
49 3i 

49 39 

49 34 
49 33 
49 36 
49 3o 
49 38 
49 37 
49 36 

49 39 

4a 38 
4a 4i 
49 34 
4tf 49 
&a 43 
43 47 
43 4i 
49 Al 
49 45 
49 43 
49 5o 
49 5i 
49 53 
43 57 
43 o 
43 59 
43 1 
43 1 
43 59 
43 55 
43 5i 
49 47 
49 47 
49 47 
49 46 
49 43 
49 4i 
49 37 
49 33 

/Î9 97 



56",479o 
43,o384 
17,1855 

9,74i5 
55 ,48A5 
i4 ,4i94 
95 ,5597 

3 ,55o6 
37 ,8854 

55 ,5789 
59 ,6990 
46,6176 
43 ,7895 

o ,0787 

^9 19349 
59 ,4169 

56 ,7975 
16 ,9994 
35 ,9897 
3o ,0999 
1 5, 03.59 
59,9796 
18, 8635 
37 ,54i9 
3o ,9000 
47,3986 
97 ,1000 
35 ,3935 
33 ,5483 
10 ,644o 

,6745 
13,0977 
1^,9947 
5o ,8386 
43 ,0595 
1 4, 4633 
39,4391 
36,i498 

39 ,5071 

40 ,558a 
33 ,5407 
45 ,4494 



LONGITUDE. 



— 90 

-18 
-18 
-16 

— 19 

— 10 

- 8 

- 8 

- 7 

- 6 

- 6 

— a 

— o 

+ 3 
+ 9 

+ «« 
+«• 

-j- 80 
+ 93 

+ «7 

+ 17 

+ »7 
+ ao 

+ i7 
+ i9 
+ 19 

+ 31 
+ 90 

+ 44 

+ 34 

+ aa 
+ a4 
+ a5 
+ a3 

+ a4 

+ 83 
+ 33 
+ 33 

+ «9 
+ 19 

+ 31 



0^,6976 

5i ,0716 

34 ,4367 
3 ,8796 

46 ,9460 
5o ,4578 
37 ,5386 

6 ,5906 

33 ,3798 
43 ,1779 
49 ,1649 
3i ,8711 
50,7169 
95 ,9357 

7 i09î<« 
4o ,oi63 

49 ,5908 

37 ,9680 
3o,9958 
38,3593 
59 ,0394 

5,oi5i 
4o ,5i49 

38 ,8974 

35 ,6384 

34 ,0743 
46,5o57 
54 ,7788 

50 ,6683 
5i ,8479 
46,7433 
58 ,9909 
58 ,8397 
50,3947 
48 ,64o5 
5o ,3978 

36 ,9564 

47 ,9689 
4t ,9866 

39 ,9478 
«6,7199 

1 ,956i 
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EXÉCUTÉES DE 1884 À 1890 SUR LES CÔTES DE CORSE. 181 



SIGNAUX. 



Peilegriao 

San-Pietro 

Osari 

Galdane 

Sani-AppiaDO 

Alistro 

Aiiti8anti(i885) 

Diane 

Urbino 

Prato 

Ventiseri 

Solenzara 

Fornello 

Santo 

Batarcliiooe 

TeHca 

Calva 

Pinareiio 

Chiappa 

Piiierd'Ovace (côte Est.).. 

Gerchio .* 

Santa-Maïua (pilier) .... 

Trinité 

Bianco 

Roccapina 

Muro 

Sénëtose 

Buturctto 

Furchiccioie 

Nero 

Cap Muro (i885) 

Gozzanacdo (i885) 

Sanguinaires 

Cabane méridienne 

Capitcilo (i885) 

Aragnasto 

Pozzo di Borgof 

Ciontra 

San-Sistro 

Saltelle-Castello 

Cargèse 

Rao 

Vitullo 

Pianetta 

Turgbio 



X. 



+ 39675- 

+ 93 l33 

+ 34537 

+ 93 8s6 
+ 3i86o 
+ 39819 
+ 93449 

+ 4o 900 

+ 34 904 
+ 13571 
+ 93375 
+ 97657 
+ 14717 
+ 95 969 

+ 91 194 
+ 96 715 

+ 13 833 
+ 97 867 
+ 95 637 
+ 1891 

+ 91 309 

+ i65io 
+ 5i46 
+ 6o39 
-10 794 

— 19 o84 
-91 633 

— 19 495 

- 6738 

— 99 007 
-3i 648 

— i4 i49 
-38 485 

— 97 984 
-91 484 

— i5 45a 

— 99 637 

— 36 171 

— 99 5l8 

— 94 936 
-38749 
-36 850 

— 3o o64 
-3i o84 
-41756 



4Gi 
744 
881 
454 
395 
716 
517 
734 
6i4 
889 
576 
6i3 

093 

797 
643 
359 
953 

992 
349 
435 
748 
95o 
991 

778 

573 

947^ 

739 

798 
089 

599 
517 

091 
655 
,os5 
917 
857 
487 
987 

099 
177 

44o 
48o 
959 
679 



+ 95 989-,554 
+ 90 o45 ,84o 
+ 14393 ,930 
+ 12 633 ,679 
+ 6 098 ,3oo 
+ 5o34 ,175 

— 5 969 ,194 

— 9717 ,998 

— 90 o5i ,579 

— 99 606 ,484 

— 99596 ,919 

— 39606 ,857 

— 49 975 ,9l5 

— 43 959 ,176 

— 48 463 ,159 

— 53 869 ,764 
-55o38 ,736 

— 60 534 ,i54 

— 68 994 ,890, 

— 70 33o ,579 

— 71 5o6 ,875 

— 88788 ,778 

— 89989 ,459 

— 89875 ,875 

— 80 090 ,566 

— 64 797 ^*77 

— 79 368 ,777 

— 54 660 ,089 

— 5i 076 ,889 

— 54 454 ,554 

— 59 078 ,606 

— 4o 919 ,876 

— 37 366 ,779 

— 33 5o8 ,934 

— 34 6o5 ,34o 

— 99090 ,737 

— 99 137 ,939 

— 97 688 ,636 

— 91 733 ,740 

— 8997 ,463 

— 9 199 ,999 

— 391 ,174 
+ 1 338 ,390 
+ 3 ii5 ,995 
+ 9 394 ,09a 



LATITUDE. 



49*96' 
49 93 
49 90 

49 19 
49 16 
49 i5 

49 10 

49 7 

49 9 
49 o 



4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

49 

49 8 

49 7 

49 19 

49 i3 
49 i4 
49 i4 



56 
5i 
5o 

û9 
46 
43 
43 
4b 
35 
34 
34 

94 
94 

98 

«9 
37 
33 
43 
45 
43 
44 
5i 

59 

54 
54 

57 
57 
57 

1 



54",i6i9. 
44,o488. 
39,9501 
43,6467. 

8 ,538i 

35 ,oo56 
3 ,6860 

36 ,85o4 
a ,9345 

49,3807 

54 ,9836 
3o ,o465 

4 ,8o5o 
39,1819 
43 ,7078 
47,8691 
11 ,i6i3 
11 ,7149 
4o ,0159 

55 ,9916 

16,7797 
57 ,0060 
18, 6365 

9 ,9000 

4i ,4 190 

54 ,9498 
48,8io3 
3o ,0008 
19,9069 
98 ,6960 
45,9735 
11 ,4607 

M ,0930 

47 ,7375 

19 ,8409 

19,0911 
9,1094 

55 ,0959 

9»9a9^ 
9 ,5385 

56,1718 
39*69.71 
36 ,7967 
34,9693 
9 ^0776 



LOIIGITODE. 



+ 98' 
+ 16 

+ 95 

+ i7 

+ 93 

+ 98 

+ «7 
+ 29 

+ 94 

+ 9 
+ 16 

+ «9 
+ 10 

+ 18 
+ i5 
+ »9 
+ 9 

+ 90 

+ 18 

+ i 

+ i5 
+ ti 
+ 3 
+ û 

— 7 

— 8 
-i5 

— 8 

— 4 

— 90 

— 99 

— 10 
-97 

->9 

-l5 
- 11 

— 9t 
-96 
-16 
-17 
-98 
-96 

— 91 

— 99 

-3o 



56", 1 4 09 

5 ,7944 
8 ,8988 

90 ,63o3 

10 ,9039 

56,9444 
1 ,5649 
10 ,9o48 
46 ,9849 
49,8047 
54 ,8495 
59,0659 
37 ,8o38 
1 4, 6884 

17*7397 
ii>»9»79 
58 ,4389 
4 ,655o 
9(3,9676 

91 ,6466 
19,4439 
5o ,9948 
4i ,5594 

i9»95«9 

45 ,3687 

49 ,0749 
33 ,6098 
57 ,5877 
5i ,6897 
54 .9595 
49,6915 
1 3, 3859 
48 ,9950 
43 ,9005 
39 ,0791 
10 ,9065 
96 ,8o65 
10,7975 
18,7^49 
35 ,9696 

6 ,8455 

46 ,4696 

50 ,9669 
35 ,8069 

9 1 ,0695 
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EXPOSÉ DES OPÉRATIONS GÉODÉSIQUES 



SIGNAUX. 


X. 


Y. 


LATITUDE. 


LONGITUDE. 




-39 8oi",86o 

— 35 590 ,089 

— 94 655 ^091 

— 39 599 ,067 

— 36o5o ,6o3 

— 91 91 3 ,467 
-3i 598 ,45o 
-97 836 ,565 


+ i5 649"\o33 
+ 19 o53 ,394 
+ 13 697 ,3o8 

+ 19898 ,019 

+ 91 4o4 ,337 
+ 94 791 ,701 
+ 39937 ,919 
+ 4o33o ,335 


49* 91' i9',09i4 
49 19 93,9371 
49 90 i5,7568 
49 93 37,9498 
49 94 96,9001 
49 96 1 5, 6806 
49 3o 4o,68i4 
49 34 4o«774o 


- 98' 59',0984 

— 95 5i ,919^ 
-17 56,9737 

- 93 4i ,B833 
-96 16,4906 
— 15 98,1090 
-93 4,o85o 

— 90 99 ,6037 


Omdî 


M adia 


Tondo 




Vorao 


"^"" 

Gavallo. 


Si(piai ReveUata 
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EXÉCUTÉES DE 1884 X 1890 SLR LES CÔTES DE CORSE. 183 

Longitudes abêolaes. — Dans les listes qui précèdent toutes les longitudes 
ont été rapportées à l'origine centrale. Pour avoir les longitudes absolues il 
suffira d'ajouter à toutes ces valeurs relatives la longitude de l'origine. 

D'après les résultats, rapportés plus haut, de la détermination des diffé- 
rences de longitudes entre Nice, l'Ile-Rousse et Âjaccio, il viendrait : 

Longitude Ile-Rousse — Paris : âô^sôSôy^ô^'Sô' 25",o5. 
Longitude Ajaccio — Paris : 25 33 ,64 = 6 ^3 ai ,6o. 

Le calcul des différences avec Rotondo a donné : 

1° Pour l'île-Rousse : 

-6'/i2',i8 
6 36 95 ,o5 



Origine à 6«/i3' 7',a3 

2** Pour Ajaccio : 

-19' 43^,90 
6 s3 ûU ,60 



Origine à 6*» 43' 8',5o 

On pourrait adopter pour la longitude de l'origine : 

6-63' 8" 

Pour la publication des cartes le chiffre adopté est ô^'AS'qo"; il y aurait 
donc à tenir compte d'une correction d'environ iq". 
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